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ANKUNDIGUNG

Seit einem Jahre sind in Deutschland naturwissenschaflliche Fachzeitschriften nicht
mebr erschienen, und es lift sich nicht abseben, wann und in welchem Ausmalfe sie
wieder bhervortreten werden. Um diesen Mifstand, der die wissenschaflliche Zu-
sammenarbeit bedrobt, zu bebeben, wurde die ,Zeitschrift fiir Naturforschung®
gegriindet, welche Arbeiten aus verschiedenen Fachgebieten wverdéffentlichen soll.
Die Zeitschrift wird ab Januar 1946 etwa monatlich erscheinen. Es werden auf-
genommen: '

1. Originalarbeiten in knapper, sachlicher Darstellung aus dem Gesamtgebiet der
Naturwissenschaftl mit Bevorzugung von Physik, Chemie, Biologie und ibren
Zwischengebieten; '

2. gekiirzte Wiedergaben von Arbeiten, die fiir diese Zeitschrift zu umfangreich
sind;

3. Berichte iiber wichtige, in Deutschland zur Zeit schwer zugingliche auslindische
Arbeiten;

4. Mitteilungen iiber deutsche und auslindische Wissenschafller, Hochschulen und
Institute;

5. Besprechungen eingebender Fachliteratur;

6. Anzeigen, die der Beschaffung von Forschungsmitteln dienen.

Die Zeitschrift wird also kurze, aber iiber vorliufige Mitteilungen hinausgebende
Originalarbeiten aus dem Gesamtgebiet der Naturforschung sammeln, insbesondere
solche, die verschiedene Fachgebiete beriibren und Querverbindungen herstellen,
wie dies z. B. bei der Anwendung kiinstlicher Isotope als Indikatoren der Fall ist.
Der Plan der Herausgeber fand in den Kreisen der Naturwissenschafller vielseitige
Zustimmung. Dem Wiedererscheinen der alten Zeitschriften michte die ,,Zeitschrift

 fiir Naturforschung in keiner Weise abtriglich sein.

Unsere Zeitschrifl stellt sich der lebenskriftigen Forschung zur Verfiigung und
will sie nach bestem Vermégen fordern.

Der Verlag Das Kuratorium Die Herausgeber

Im Januar 1946
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Die Mosaiktiere des Mo-Stammes und seiner
Kreuzungen sind hiiufig steril. Withrend von
den Paarungen normal ausschender Geschwi-
ster nur etwa Y erfolglos ist, bleibt ungefiiliv
die Hilfte der Paarungen, in denen beide Pari-
ner oder die Weibchen Mosaiks sind, und etwa
s der Paaruneen mit einem Mosaikmiinnehen
ohne Gelege. Gynander wurden bisher nicht
beobachtet. Die Gelezegrife, welche in dem
Mo-Staammm im Verhiilinis zu anderen Inzuchi-
stiimmen itherhaupt gering ist, ist bei den fruchi-
haren Helligkeitsmosaik-5 % noch um eiwa

307 kleiner als bei den normalaussehenden
Geschwister-§ . Auch die Aufwachszahl der
Nachkommen von Mosaikeliern ist niederer als
in Zuchten. bei deren Eltern Mo sich nieht aus-
priizte. Die Nachkommenzahl in Zuechien mit
cinem oder zwei Mosaikeliern ist im Mittel nur
etwa halb so groft wie in gleichzeitig laufenden
Zuchten von Nicht-Mosaik-Eliern aus demsel-
ben Stamm. Wahrscheinlich sterben Eier, -
brvonen und Larven mit bestimmien unregel-
mithigen Chromosomenkombinationen in ver-
schiedenen Stadien ab.

BERICHTE

Arbeiten von L.Pauling und Mitarbeitern! iiber die Bildung von Antik6rpern
in vitro und tiber Haptene mit 2 und mehr Haftgruppen

I Jahre 1910 vervilfentlichte 1. Pau-
ling' ecine Theorie der Strukiur und der
dildung von Antikorpern, die durch Arbeiten
der Iolgezeit eine weitgelhiende experimentelle
Bestiitigung erfahiren hat. Die Theorie enthiili
zwel voneinander unabhiingige Bestandieile:
[. die Annahme, daf Aniikorper aus normalen
Serumeiweilstolfen durch eine Entfaltung und
Neufaltung der Polypeptidketien hervorgehen;
1. die Annahme, daBl ein Antikirpermolekiil
2 spezilische Haftgruppen hat, mit denen es
sich an 2 Antigenmolekiile anzuheften vermag.
I. steht im Zusammenhang mit der frither von
Mirsky und Pauling (Proe. Nat. Aead.
Sei. USAL 22, 439 [1936] ) aufgesiellien Theorie
der Denafurierung der Eiweilsioffe. 1lin na-
tiver Eiweilistoll ist danach ausgezeichnet durch
cine ganz bestimte, bei allen Molekiilen in der-
selben Weise festgelegte Anordunung der Poly-
peptidkette oder Polypeptidketten, aus denen er
bestehit. Bei der Denaturierung werden lockere
Bindungen zwischen den Keiten gelist und nene
wieder eingegangen, wofliir eine Unzahl ver-
schiedener Miglichkeiten bestehen, so dalb die
urspriinglich gleichartigzen Molekiile unierein-
ander ungleich werden. Diese Auffassune der
Denaturierung wird u.a. gesiiitzt durch die
thermodynamische Auswertung reversihler De-
naturierungsvorgiineze. 23 eeht daraus hervor,
dall die Entropie von denaturieriem Biweil

grifier ist als von nativem Eiweill. Da die Mole-
kiilgrife in den untersuchten Fillen der rever-
sibeln Denaturierung ungeiindert bleibt, so folgt
daraus nach dem Satz von Boltzmann eine
griliere Zahl von Konfigurationsmoglichkeiten
fiir ein denaturiertes Eiweilmolekiil als fiir ein
natives. In bezug auf die Bildung der Anti-
kirper duflert Pauling den Gedanken, dafy
in Gegenwart von Anfigen und bei denaturie-
renden Einwirkungen auf die Serumglobuline
eine Umfaltung der Molekiile derart erfolgen
lkann, daBl das umgefaliete Molekiil eine maxi-
male Zahl von Nebenvalenzen gegen das Anti-
een-Molekiil abzusiittigen vermag, wodurch eine
gpezilische Bindung ermiglicht wird. In den
Arbeiten b) und ¢) wird angegeben, dall es mog-
lich ist, in vitro aus Serumglobulinen und auch
aus Serumalbuwminen Antikorper zu erzeugen,
die spezifisch mit dem Antigen reagieren. Z. B.
wurde der Azofarbstoff 1.3-Dioxyv-2.4.6-tris-
[ p-azo-phenylarsensiinre]-benzol bei57°14 Tage
mit v-Globulin vom Rind (hergestellt nach der
Methode von Cohn (J. Amer. chem. Soe. 62,
3396 [1940]) im Bruischrank gehalten. Aus
dem Komplex von Azofarbstoll und Globulin
Lonnte mit dem Hapten Arsanilsiiure der IFarb-
stolf verdriingi werden und durch Dialyse der
[Farbstolf und das Hapten vom Globulin ahge-
trennt werden. Das derartig behandelie v-Glo-
hulin hatie die Fiithigkeit gewonnen. spezifisch
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mit dem benutzien Azofarbstoll Priizipitate zu
bilden. In ihnlicher Weise gelang es, Antikor-
per gegen Pneumokokkenkohlenhydrate Typ 11T
zu erzeugen, die nur mit diesem Kohlenhydrat
und nicht mit den Kohlenhydraten der Typen 1
und 1L prizipitiert wurden und ebenso nur
Pneumokokken vom Typ 111 agglutinierten.

Diese IExperimenie bediirfen wegen ihrer
Wichtigkeit noch weiterer DBestfitigung. Am
KWTI fiir Biochemie wurden von IFriedrich-
Freksa-und Ruhensirohi (unverillent-
licht) die Angaben von Pauling mit dem eben-
falls von ihm zur Antikérperbildung in vitro he-
nutzten Farbstolf Methylblau und v-Globulin
vom Rinde nachgepriift. v-Globulin vom Rind
stand mehrere Wochen mit Methylblau bei 57"
im Brutschrank., Dann wurde das Methylblau
durch Dialyse gegen Sulfanilsiiure verdriingt
und schlieflich die Sulfanilsiiure dureh Dialyse
cegen Kochsalz entfernt. Das derartig behan-
delte »+-Gobulin wurde durch Zusatz von Methyl-
blau, nicht aber durch andere Farbstolle gefiillt.
Iline Kontrolle von »-Globulin, die in gleicher
Weise oline MethyvIblan behandelt wurde, lieh
sich durch Zusatz von Methvlblau nicht prii-
zipilieren.

Die Arbeiten d)—h) beschiiftigen sich mit der
zweiten Seite der Paulingschen Theorie, der
Verkniipfung von Antigen und Antikirper,
PPauling stiitzt sich auf die von Heidelber-
ger und Marrack entwickelten Vorstellun-
gen iiber die Priizipitatbildung. Die Priizipitate
bestehien danach aus einer abwechselnden IFolge
von Antigen- und Antikorpermolekiilen. Hier-

ta) L.Pauling, A Theory of the Structure and
Process of Tormation of Antibodies. J. Amer.
chem. Soe. 62, 2643 [1940].

h) L. Pauling uw. . I Camphell, The Produc-
tion of Antibodies in Vitro. Science (New York)
94, 410 [1942].

c) L.Paulinguw D.IL Campbell, The Manu-
facture of Antibodies in Vitro. .J. exp. Medicine
76, 211 [1942].

L. Pauling, D. Preszsman, D.IL Camp-
bell, C.ITkedauw M. I kawa, The Serologi-
cal Properties of Simple Subztances. I. Precipi-
tation Reactions between Antibodies and Sub-
stances  Containing Two or More IHaptenie
Groups. J. Amer. chem. Soc. 64, 2094 [1942].

¢) L. Pauling, D. Pressman, D. I Camp-
bellu C.Ikeda, The Serological Properties
of Simple Substances. IT. The Effects of Chianged
Conditions and of Added Haptens on Precipi-
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fiir ist olfenbar Vorausseizung, dall sowoll
Antigen wie Antikorper mehr als eine Haft-
gruppe besitzen. Die I"olgerung, dald auch Hap-
tene, wenn sie mehr als eine Haftgruppe be-
sitzen, zur Priizipitatbildung fihig sein sollten,
wird in Arbeit d) gepriift.

Kaninchen wurden innmunisiert gegen Seruni-
ciweill vom Schaf, das mit diazotierter Arsanil-
siiure nach der Methode von Landsteiner
und van der Sc¢heer gekuppelt wurde, Das
Antigserum wurde untersucht auf seine Fihig-
keit, Priizipitate zu bilden mit 27 verschiedenen
Verbindungen, die alle die Phenylarsonsiure
als kennzeichnende Haptengruppe enthielten,
z.B. H,0,4s.< >.N:N.< >.AsOH,
20 Stolte mit 2 oder mehr Haptengruppen gaben
Prizipitate mit dem Antiserum, withrend 7Stolle
mit nur einer Haptengruppe keine Antikorper-
fiilllung herbeifiihrten. Dieses Lrgebnis stiitzt
die Annahme, dali die Priizipitate durch die Ket-
tenreaktion der wechselweisen Anlagerung von
Antikorper- und Antigenmolekiilen entstehen,
in hohem MaBe. Auberdem konnten Geselz-
nmiiibigkeiten aufgefunden werden iiber die Grilke
der Priizipitathildung in Abhiingigkeit von der
chemischen Struktur dieser kiinstlichen Halb-
antigene. Z. B. ist die Priizipitation bei Verbin-
dungen mit 3 oder 4 Haftgruppen nicht wesent-
lich grober als bei den entsgprechenden Verbin-
dungen mit 2 Hafltgruppen. Das hiingt wahr-
scheinlich  damit zusammen, dal mehr als
2 Antikorpermolekiile an diesen iin Verhiiltnis
zum Antikorper verhiiltnismiibig kleinen Anti-
genmolekiilen sich gegenseitig hindern.

tation Neactions of Polyhaptenic Simple Sub-
stances. J. Amer. chem. Soc. 64, 3003 [1942].

f) L. Pauling, D. Pressman w. C. lkeda,
The Serological Properties of Simple Substances.
ILL. The Composition of Precipitates of Anti-
hodies and Polyhaptenic Simple substances; the
Valence of Antibodies. J. Amer. chem. Soc. 64
3010 [1942].

g)D. Pressman, D. H. Brown u L. Pau-

i The Serological Properties of Simple
Substances IV, Hapten Inhibition of Precipi-
tation of Antibodies and Dolyhaptenic Simple
Substances. J. Amer. chem. Soc. 64, 3015 [1942].

Iy D Pressman. J. T. Maynard, \. L. Gross-
bergu L. Pauling, The Serological Proper-
tiez of Simple Subztances. V. The Precipitation
of Polyhaptenic Simple Substances and Anti-
SCrum II|||1|:||H;:011.‘= to the (})-.\Z[)EIIIOII}'|:IZ[)J-
phenylarsonic Acid Group and its Inhibition by
Haptens. J. Amer. chem. Soc. 63, 728 [1943].



46 IN MEMORIAM

Die Arbeit e) beschiiftigt sich mit der quanti-
tativen Behandlung verschiedener Einlliisse wie
Temperatur, Zeitdauer der Reaktion, py und
Zusatz von nicht fillenden Haptenen auf die
Menge des Priizipitates, die in allen Arbeiten
durch Stickstollbestimmung nach dem Beispiel
vonHeidelberger gemessen wird. Die Kon-
kurrenz zwischen einfachem Hapten und Halb-
antigenen mit mehreren Haftgruppen erfihrt
eine mathematische Behandlung, deren Krgeh-
nisse befriedigend mit den IXxperimenten iiber-
einstimmen.

In der Arbeit f) wird gepriift, wieviel Haft-
gruppen ein Antikérpermolekiil besitzt. Zu die-
sem Zweck wird das Molverhiilinis bei den Prii-
zipitaten von Antikérpern mit polyhaptenen
Verbindungen bestimmt. Das Antikérper-Anti-
genverhiilinis ist bei diesen einfachen Verbin-
dungen im Gegensaiz zu den Priizipitaten von
hochpolymeren Kohlenhydraten oder Eiweil-
stoffen unabhiingig von der relativen Antigen-
Antikorperkonzentration und betriigt 0,75 bei
dihaptenen, 0.85 bei {rihaptenen und 0,83 bei
tetrahaptenen Verbindungen. s ergibt sich dar-

aus, dall die Zahl der Haftgruppen der Anti-
kirpermolekiile im Durchschnitt zwischen 2
und 3 liegt. X5 ist danach anzunehmen, daf die
Antikorpermolekiile im allgemeinen bivalent
sind, daf aber auch trivalente Antikorpermole-
kiile vorkommen kionnen.

Die Arbeiten g) und h) benutzen die Hem-
mung der Prizipitation von polyhaptenen Ver-
bindungen duwrch monohaptene Verbindungen
dazu, um eineguantitative Bestimmung der Haft-
festigkeit vontMonohaptenen an Antikorper ab-
zuleiten. s ergeben sich bemerkenswerte Be-
ziehungen zwischen der Stirke der Bindungs-
festigkeit undader chemischen Konstitution. Z. B.
nimmt die Stiitrke der Bindung in der Folge Ni-
trogruppe, Halogen, Hydroxyl, Awminogruppe
und Carboxylgruppe ab.

Icbenso wie die svstematischen Arbeiten von
Pauling und Mitarbeitern iiber den riium-
lichen Aufbau von Aminosiureverbindungen
auf Grund von vollstindigen Fourier- Ana-
Ivsen, so diirften auch diese Arbeiten von grund-
legender Bedeutung sein.

H. 'riedrich-Freksa.

IN MEMORIAM

Zur fiinfzigsten Wiederkehr des Todestages von Franz Neumann

Inmillen der Ereignisse des vergangenen Jah-
res kehrte am 23. Mai zum fiinfzigsten Male
der Tag wieder, an dem Franz Ilrnst Neu-
mann nahezu 97-jihrig in Konigsberg die
Augen schlofi. Am 11. September 1798 in Joa-
chimsthal in der Uckermark geboren, von sei-
nem neunten Lebensjahre an in Berlin erzogen,
wandte er sich nach Teilnahme an dem IFeldzug
von 1815 zuniéichst im Jahre 1817 dem Studinm
der Theologie zu, um erst zwei Jahre spiiter
unter dem Einfluf des Berliner Mineralogen
Weilh zu diesem Fach iiberzugehen. Seine
gleichzeitig getriebenen Privatstudien auf dem
Gebiete der Physik und Mathematik gaben ihm
alshald die breite Basis des Wissens, welche da-
mals wie heute eine der wichtigsten Voraus-
setzungen erfolgreicher eigener I'orschung war.
So entstehen in den Jahren 1823—26 in Berlin
Arbeiten zur Kristallographie, welche ihm zu-

niichst einen Lehrauftrag an der Universitit
Konigsherg verschalien und ihn der grifiten
materiellen Not entreilen. Nachdem er dann im
Jahre 1828 zun auberordentlichen, 1829 zum
ordentlichen Professor der Mineralogie daselbst
ernannt wird, beginnt sein Leben in die ruhigen
Jahnen beharilichen Schalfens einzumiinden.
Spiiterhin iibernimmt er auch das Ordinariat der
Physik, das er bis zu seiner Emeritierung 1876
innehat. Auch danach bleibt er Kinigsberg treu,
wo er seine Arbeiten fortsetzt in geistiger I'ri-
gche und in stiindigem Gedankenaustausch mit
seinem iiltesten Sohne und Schiiler, dem Leip-
ziger Mathematiker Carl Neumann, bis zu
seinem Tode im Jahre 1895.

Die erste grofie I2poche von Neumanns Wir-
ken fiillt in die dreifliger Jahre des vorigen Jahr-
hunderts, wo er gemeinsam mit dem Astrono-
men Bessel und dem Mathematiker Jacobi



46 IN MEMORIAM

Die Arbeit e) beschiiftigt sich mit der quanti-
tativen Behandlung verschiedener Einlliisse wie
Temperatur, Zeitdauer der Reaktion, py und
Zusatz von nicht fillenden Haptenen auf die
Menge des Priizipitates, die in allen Arbeiten
durch Stickstollbestimmung nach dem Beispiel
vonHeidelberger gemessen wird. Die Kon-
kurrenz zwischen einfachem Hapten und Halb-
antigenen mit mehreren Haftgruppen erfihrt
eine mathematische Behandlung, deren Krgeh-
nisse befriedigend mit den IXxperimenten iiber-
einstimmen.

In der Arbeit f) wird gepriift, wieviel Haft-
gruppen ein Antikérpermolekiil besitzt. Zu die-
sem Zweck wird das Molverhiilinis bei den Prii-
zipitaten von Antikérpern mit polyhaptenen
Verbindungen bestimmt. Das Antikérper-Anti-
genverhiilinis ist bei diesen einfachen Verbin-
dungen im Gegensaiz zu den Priizipitaten von
hochpolymeren Kohlenhydraten oder Eiweil-
stoffen unabhiingig von der relativen Antigen-
Antikorperkonzentration und betriigt 0,75 bei
dihaptenen, 0.85 bei {rihaptenen und 0,83 bei
tetrahaptenen Verbindungen. s ergibt sich dar-

aus, dall die Zahl der Haftgruppen der Anti-
kirpermolekiile im Durchschnitt zwischen 2
und 3 liegt. X5 ist danach anzunehmen, daf die
Antikorpermolekiile im allgemeinen bivalent
sind, daf aber auch trivalente Antikorpermole-
kiile vorkommen kionnen.

Die Arbeiten g) und h) benutzen die Hem-
mung der Prizipitation von polyhaptenen Ver-
bindungen duwrch monohaptene Verbindungen
dazu, um eineguantitative Bestimmung der Haft-
festigkeit vontMonohaptenen an Antikorper ab-
zuleiten. s ergeben sich bemerkenswerte Be-
ziehungen zwischen der Stirke der Bindungs-
festigkeit undader chemischen Konstitution. Z. B.
nimmt die Stiitrke der Bindung in der Folge Ni-
trogruppe, Halogen, Hydroxyl, Awminogruppe
und Carboxylgruppe ab.

Icbenso wie die svstematischen Arbeiten von
Pauling und Mitarbeitern iiber den riium-
lichen Aufbau von Aminosiureverbindungen
auf Grund von vollstindigen Fourier- Ana-
Ivsen, so diirften auch diese Arbeiten von grund-
legender Bedeutung sein.

H. 'riedrich-Freksa.

IN MEMORIAM

Zur fiinfzigsten Wiederkehr des Todestages von Franz Neumann

Inmillen der Ereignisse des vergangenen Jah-
res kehrte am 23. Mai zum fiinfzigsten Male
der Tag wieder, an dem Franz Ilrnst Neu-
mann nahezu 97-jihrig in Konigsberg die
Augen schlofi. Am 11. September 1798 in Joa-
chimsthal in der Uckermark geboren, von sei-
nem neunten Lebensjahre an in Berlin erzogen,
wandte er sich nach Teilnahme an dem IFeldzug
von 1815 zuniéichst im Jahre 1817 dem Studinm
der Theologie zu, um erst zwei Jahre spiiter
unter dem Einfluf des Berliner Mineralogen
Weilh zu diesem Fach iiberzugehen. Seine
gleichzeitig getriebenen Privatstudien auf dem
Gebiete der Physik und Mathematik gaben ihm
alshald die breite Basis des Wissens, welche da-
mals wie heute eine der wichtigsten Voraus-
setzungen erfolgreicher eigener I'orschung war.
So entstehen in den Jahren 1823—26 in Berlin
Arbeiten zur Kristallographie, welche ihm zu-

niichst einen Lehrauftrag an der Universitit
Konigsherg verschalien und ihn der grifiten
materiellen Not entreilen. Nachdem er dann im
Jahre 1828 zun auberordentlichen, 1829 zum
ordentlichen Professor der Mineralogie daselbst
ernannt wird, beginnt sein Leben in die ruhigen
Jahnen beharilichen Schalfens einzumiinden.
Spiiterhin iibernimmt er auch das Ordinariat der
Physik, das er bis zu seiner Emeritierung 1876
innehat. Auch danach bleibt er Kinigsberg treu,
wo er seine Arbeiten fortsetzt in geistiger I'ri-
gche und in stiindigem Gedankenaustausch mit
seinem iiltesten Sohne und Schiiler, dem Leip-
ziger Mathematiker Carl Neumann, bis zu
seinem Tode im Jahre 1895.

Die erste grofie I2poche von Neumanns Wir-
ken fiillt in die dreifliger Jahre des vorigen Jahr-
hunderts, wo er gemeinsam mit dem Astrono-
men Bessel und dem Mathematiker Jacobi



FRANZ

die Universitiit Kinigsberg zu einem Zentrum
der exakten Wissenschafien macht. Sehr schnell
erkennt er die Notwendiglkeit einer Reform des
physikalischen Unterrichis, der sich bis dahin
in einer reinen ,,Kreidevorlesung: erschopft. I5r
beginnt damit, einen Seminarbetrieb in der theo-
refischen Physik gemeinsam mitJacobieinzu-
richten. Dies Seminar, das fiir dieedamalige Zeit
eine durchaus neuartige Schipfung war und in
dessen fast liickenlos bis zum Jahre 1876 hin
reichenden Protokollen sich die Entwicklung
der theoretischen Physik in vier Jahrzehnten
spiegelt, ist zur vornehmsten Ausabildungsstiitte
der damaligen Zeit in Deutschland geworden.
Der durch griindliche und das gesamte Gebiet
umfassende Vorlesungen, deren lektiire heute
noch durch die Frische und Unmitielbarkeit der

Darstellungerfreulich ist, unterstiitzte Seminar-

unterricht zog zahlreiche begabte Studenten des
In- und Auslandes an, so dall eine grofe Zahl
bekannter Theoretiker aus dem Neumann-
schen Kreise hervorgegangen sind. Ir hat damit
durch vierzig Jahre in éihnlicher Weise die Kan-
didaten fiir die deutschen Lehrstiihle hervorge-
bracht, wie Sommerfeld es in seinem Miinch-
ner Institut withrend der letzten Jahrzehnte ge-
tan hat.

Durch die Jahrzehnte hindurch kehrt in zahl-
losen Eingaben an das Ministerium immer wie-
der der Ruf nach einem Laboratorinum. Wie klar
er die Notwendigkeit hierzu erkannt hat, dafiir
diene als Beispiel der Entwurf eines Schreibens,
den der Verfasser unter Neumanns nachge-
lassenen Papieren fand. Er schreibt: ,,Ohne die
durch ein Laboratorium fiir mathematische Phy-
sik gewiihrten Hilfsmittel ist die Universitit
nicht ferner in der Lage ihren Beruf erfiillen zu
kionnen, fiir die IKrweiterung der Wissenschaft
und ihre Verbreitung die Sorge (ragen zu kin-
nen, welche der Staat mit Recht von ihr erwartet.
Der Unterricht in der Physik, wenn der Univer-
sitiit nicht die dazu erforderlichen Hiilfsmiitel
cewiithrt werden. mull mehr und mehr in die
Hinde der technischen Iehranstalten geraten,
und die ideale rein wissenschaftliche Richtung
der physikalischen Studien, die so urwiichsig
aus deutschen Universitiiten hervorgegangen
ist, wird sich eine andere fremde Heimat suchen.
— Der Hilfsmittel eines physikalischen Labors
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entbehrend, mufl der Lehrer der Physik das
freudige Bewulitsein entbehren, innerhalb der
Gemeinschaft derjenigen zu stehen, die an der
Iirweiternng der Wissenschaft ihren Anteil neh-
men; dieses Bewulitsein ist es aber, welches ihm
den ISrfolg seiner Lehrtitigkeit sichert.” Da das
Ministerium auf seine immer erneuten Vorstel-
lungen taub bleibt, richtet er in seiner Wohnung
auf eigene Kosten ein Laboratorium ein, aus
dem nicht nur seine eigenen experimentellen
Untersuchungen hervorgehen, sondern dasauch
daserste physikalische Praktikum Deutschlands
wird. Es ist die grolle Tragik in Neumanns
Titigkeit, dall ihm die staatliche Hilfe versagt
blieb. Erst nachdem Generationen von Mini-
stern gewechselt hatten und Neumanns Leben
sich dem Ende zuneigte, wurde im Jahre 1883
das physikalische Institut gebaut, das endlich
die Moglichkeit gab, ein physikalisches Prakiti-
kum im heutigen Sinne einzurichten. Der Mann,
der sein Leben lang dafiir gekimpft hatte, war
damals 85 Jahre alt sieben Jahren
emeritiert.

Ist Neumann dureh seine Lehrtitigkeit zum
Vater der theoretischen Physik in Deutscehland
geworden, so steht seine Forschungsarbeit als

und seit

gleichwertige Leistung wiirdig daneben. Auch
hier liegt neben mineralogisch-kristallographi-
schen Arbeiten, besonders der Frithzeit, neben
mathematischen Abhandlungen insbesondere
ither die Theorie der Kugelfunktionen und
experimentellen. meist spiiter von seinen Schii-
lernverdlfentlichten Untersuchungen, die Haupt-
leistung i Gebiet der theoretischen Physik. Die
Physik der Zeit von 1830 bis 1860, also die Epo-
che, in die Neumanns fruchtbarsten Jahre
fallen, ist vor allem durch drei grofie Leistungen
gekennzeichnet, an denen er wesentlichen An-
teil hat:

1. Die im Anfang des Jahrhunderts gewon-
nene Erkenntnis vom transversalen Wellen-
charakter des Lichtes fithrt zum Ausbau der
elastischen Lichttheorie. Neumanns erste
girofe Abhandlung zur theoretischen Physik ge-
hirt zu den klassischen Arbeiten dieses Gebiets:
.Die Theorie der doppelien Sirahlenbrechung
abgeleitet aus den Gleichungen der Mechanik™
(1832), d. h. eben im Rahmen einer konsequen-
ten Behandlung des Athers nach den Methoden
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der Kontinuumsmechanik. Die Beitriige Neu-
manns zur Optik sind heute etwas in Verges-
senheit geraten, weil seit Maxwells Neu-
hegriindung der elektromagnetischen Lichttheo-
vie deren Vorliufer, die elastische Lichttheorie,
ing Grab gesunken ist. Dariiber vergessen wir
Nachgeborenen oft, wieviele Ziige unserer heuti-
genelektromagnetischen Wellenoptik im Grunde
noch das von Neumann und seinen Zeitgenos-
sen erarbeitete Gedankengut, nur in neuem Ge-
wande enthalten.

2. Withrend das 18, Jahrhundert nur die lek-
trostatik kennt, tritt im Anfang des 19. Jahr-
hunderts die Untersuchung der elekirischen
Strome hinzu und wird die Briicke zwischen
Illekirizitiit und Magnetismus geschlagen. Hier
hat Neumann einen ganz entscheidenden Bei-
trag geleistet durch die IEntdeckung des Induk-
tionsgesetzes (1845). In engem Zusammenhang
damit stehen seine Arbeiten zur Potentialtheorie
und iiber die Theorie der Kugelfunktionen.

3. Seit den dreibiger Jahren begann sich die
Thermodynamik von der stofilichen Vorstellung
der Wirme zu losen und gelangte in der Folge
zur kinetischen Gastheorie einerseits, zur Auf-
stellung des allgemeinen Energieprinzips ander-
seits. Hier finden sich die Beitrige Neumanns
zur Theorie der Wirmeleitung, seine Methoden
zur Messung von Wiirmeleitvermogen und die
Untersuchungen iiber spezifische Wiirme. Seine
Schiiler haben — sicher bona fide — behauptet,
dall er auch den Energiesatz in seinen Vor-
lesungen schon behandelt habe vor Robert
Mayers erster Veriflentlichung. Neumann

selbst hat sich nie dazu geitubiert, aber sehr un-
wahrscheinlich klingt die Behauptung nicht, da
die Erkenntnis in der Luft lag, wie die Arbeiten
von Joule und Helmholtz zeigen, und es
Neumanns ganzer Allgemeinhaltung ent-
spricht auch grundlegende INrkenntnisse erst
nach Jahren des Abwiigens zu veriffentlichen?.
Lin Anhaltspunkt dafiir in den nachgelassenen
Papieren hat sich nicht gefunden,

IFranz Neuwmanns Leben ist im ganzen ein
echtes und vorbildliches Professorenleben des
vorigen Jahrhunderts. Wenn auch duBiere Nite
und Erschiitterungen nicht ausbleiben, so reilit
doch auch in den gehlimmsten Zeiten der gleich-
mitlige Strom der Titigkeit nie ab. IMorschung
und Lehre sind in einem wohlausgzewogenen
Gleichgewicht, dessen Harmonie nie gestort
wird. Personlicher Mut, da wo er notwendig ist,
gepaart mit Bescheidenheit, dazu ein ollener
Sinn fiir die Ireignisse der Zeit und eine leben-
dige Teilnahme daran, die doch nie im gering-
sten die Lauterkeit und Bestiindigkeit seines
wissenschaftlichen Strebens berihrt, kenn-
zeichnen den Menschen Neumann und lassen
ihn noch der heutigen Generation als Vorbild
erscheinen.

S.Fliigge.

t Der Widerspruch der Zeitgenossen gegen Ro- |
hert Mayers Arbeit war doch wohl weniger durch
die Fremdheit der Erkenntnis als durch die Art ihrver
Ableitung hervorgerufen. Verfasser izt davon iiber-
zeugt, daly die heutigen Physiker in der gleichen Lage
genau so reagieren wiirden und mit Recht. Das Ver-
dienst M ayers wird dadurch in keiner Weise ge-
schmiilert.

Fritz von Wettstein

it dem Tode Fritz von Wettsteins hat
die deutsche Vererbungswissenschaft einen
unersetzlichen Verlust erlitten. Noch nicht
50-jihrig wurde er uns am 12, I'ebruar 1945
durch eine septische Lungenentziindung entris-
sen. Ir ruht auf dem Dorffriedhiof in Trins in
Tirol, im Angesicht des Hochgebirges, das er so
liebte und als Botaniker und Bergsteiger kannte
wie wenige,
FritzvonWettstein war durch Veran-
lagung und Jugendumwelt zum Biologen be-
stimmt, der Sohn von Richard von Wett-

stein und Enkel von Anton Kernervon
Marilaun, die nacheinander den Lehrstuhl
der Botanik in Wien innehatien. Schon als
Schiiler hat Wetistein sorgfiltige faunisti-
sche und floristische Beobachtungen angestellt
und verdflentlicht. Auf der Hochsehule wirkien
als Lehrer vor allem sein Vater und M olisech
und die Scehriften von Klebs, Goebel und
Correns entscheidend auf ihn ein. Nach sei-
ner Riickkehr aus dem Kriege 1914/18 ging er,
junger Doktor, als Assistent an das vor kurzem
neu gegriindete Kaiser-Wilhelm-Institut fiir
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Biologie in Berlin-Dahlem, und Correns
wurde ihm Lehrer und viiterlicher Freund. Seine
Verbundenheit mitihm hat Wettstein in wun-
dervollen Gedenkreden bekundet. 1923 habili-
tierte sich Wettstein in Berlin; schon nach
2 Jahren wurde er auf den Lehrstuhl der Bo-
tanik in Géttingen, 1931 als Nachfolger Goe -
b els nach Miinchen berufen. 1934 trat er nach
Correns’ Tode an dessen Stelle.

Drei Problemgruppen haben Wettstein
von vornherein gefesselt und dauernd fesige-
halten: die Wirkungsweise der Irbanlagen.
deren Verteilung das Krenzungsexperiment er-
schlossen hat, die Bestimmung des Geschlechis
und die Umprigung der Arten. Alle diese Ge-
biete hat er mit scharfsinnig angelegten und
groflartig durchgefiihrten Ilxperimenten ange-
griffen und durch wichtige IErgebnisse ge-
fordert.

Mit seinen klassischen Versuchen an Laub-
moosen hat Wettstein die entwicklungsphy-
siologische Genetik auf dem Gebiet der Botanik
erifinet. Die Gunst des gewiihlien Versuchs-
objekts bot besondere Miglichkeiten. Nicht nur
die Rassen einer Art, sondern auch Arien ver-
schiedener Verwandischafisgrade lassen sich
kreuzen; und durch einen von El u. En.
Marechal eingefiihrten Kunstgriff lassen sich
polyploide Rassen herstellen, die gerade oder
ungerade Vielfache der Chromosomensiiize der
Wildpflanzen enthalten. Hierdurch liefen sich
tiefe Kinblicke in das quantitative Zusammen-
wirken gleicher und verschiedenartiger Erban-
lagen auf das Wachstum der Zellen und die
Ausbildung der Organe gewinnen. Und Wett-
stein machte eine wichtige Entdeckung: Je
weiter die gekreuzten Arten im System von-
einander entfernt stehen, desto mehr haben
neben der steigenden Unierschiedlichkeit der
Genome auch Verschiedenheiten des nur von
der Eizelle iiberlieferten Plasmas Anteil an
der Merkmalsauspriigung. Diesem ,,Plasmapro-
blem* hat Wettstein spiiter auch an Bliiten-
pllanzen jahrelang ausgedehnte Experimental-
arbeiten gewidmet. Eine nachgelassene druck-
fertige Niederschrift legt einen Teil der Ergeb-
nisse fest; vieles bleibt unabgeschlossen.

Das Problem der Geschlechisbestimmung
suchte Wettstein zuerst an Algen zu kliren.

Zeitschrift fiir Naturforschung 1,1
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An einer IPadenalge, die an einem Individuum
miinnliche und weibliche Geschlechtszellen her-
vorbringt, wurde durch Regenerierenlassen von
Faden aus unbefruchteten Geschlechtszellen
nachgewiesen, dalh bei diesen Zwittern die Ge-
schlechtertrennung rein phinotypisch ist, nur
auf einer Differenzierung der Zellen im Laufe
der Entwicklung beruht, und daB jede Zelle die
Anlagen fiir beide Geschlechter enthiilt. Bei
seinen Moosen konnte Wettstein bei einer
normalerweise genotypisch getrenntgeschlecht-
lichen Art durch die Vereinigung der gegensiitz-
lichen geschlechtsentscheidenden Anlagen in
Polyploiden experimentell Zwitter erzeugen und
die quantitative Wirkung der die Geschlechts-
differenzierung bewirkenden Anlagen priifen.
Aus seinen Moosversuchen ergab sich fiir
Wettstein auch die Frage, welche Rolle die
Polyploidie bei der Bildung neuer Arten spielt.
Gliickliche Beobachtungen und planmiifiige Ver-
suche haben auch hier wichtige Ergebnisse ge-
bracht. Eine Moosart konnte als bastardpoly-
ploider T'vpus erwiesen und in ihre Komponen-
ten zerlegt werden. Die Untersuchung des Vor-
lkommens polyploider Rassen und Arten von
Bliitenpflanzen unter verschiedenen I.ebensbe-
dingungen und die Auspllanzung kiinstlich poly-
ploid gemachter Formen im Freien, vor allem
in den Alpen, wurden von seinem Sommerhaus
in Trins aus begonnen und sollten iiber den
Selektionswert polyploider Typen Aufschlull
geben. Gemeinsam mit Stubbe hat Wett-
stein die Frage erortert, welche Bedeutung
die Hiufung zahlreicher, Bau und Leistungen
der Pllanzen allmihlich umprigender Geniinde-
rungen und einzelne, die Organisation stark
umgestaltende Mutationsschritte fiir die Evolu-
tion haben kiénnen, und hat Beispiele fiir solche
.GroBfmutationen” gegeben. Ein schwieriges
Problem bleibt immer noch der Aufbau neuer
Iligenschaften, die das Zusammenwirken zahl-
reicher Gene vorausseizen. In seiner letzien
gedruckien Arbeit deutet Wettstein geist-
reich den Wert des diploiden Zustandes hierfiir,
der bei den Pllanzen mit steigender Organisa-
tionshiéhe immer mehr den haploiden Zustand
im Generationswechsel iiberwiegt und bei den
vielzelligen Tieren allein herrscht: Er erlaubt
in seinen beiden Genomen die Anreicherung

4
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rezessiver Allele verschiedener Genpaare, die
in immer neuen Kombinationen herausspalten,
bis solche mit positivem Selektionswert sich zu-
sammenfinden.

Mitten aus der Arbeit, von weitgreifenden
Plinen, aus begliickendem Familienleben und
schweren Sorgen um den Wiederaufbau der
wissenschaftlichen Arbeit nach dem Zusam-

menbruch ist Wettstein viel zu friith abge-
rufen worden. Seinen Schiilern, denen er nicht
nur ein begeisternder Lehrer, sondern auch ein
verstdndnisvoller und sorgender Freund war,
seinen Mitarbeitern, allen, die seiner geistvol-
len, vornehmen und giitigen Persionlichkeit nahe
treten durften, wird Fritz von Wettstein
unvergefilich bleiben. A . Kiihn.

Hans Geiger

m 24. September ist Hans Geiger im

63. Lebensjahr in Berlin gestorben. Ein
schweres rheumatisches Leiden zwang ihn
schon vor drei Jahren, seine Arbeit am Physika-
lischen Institut der Technischen Hochschule
Berlin niederzulegen und weitgespannte Pline
und den grofien Kreis seiner Schiiler und Mit-
arbeiter mit der Einsamkeit eines hoffnungs-
losen Krankenlagers zu vertauschen. Nur wer
den rastlos Titigen in seinen besten Schaffens-
jahren erlebt hat, kann ermessen, welche iiber-
menschliche Geduld er zum Ertragen der Hilf-
losigkeit und des jahrelangen Stilliegens mit
nahezu steifem Korper aufbringen mufte, und
wie heftig er die Erlésung aus diesem traurigen
Zustand herbeigesehnt haben mag.

Geiger wurde 1882 in Neustadt in der Rhein-
pfalz geboren. Seine Jugend und einen Teil sei-
ner Studienjahre verbrachte er in Miinchen, wo
sein Vater einen Lehrstuhl fiir indogermanische
Sprachen innehatte. Die ersten wissenschaft-
lichen Arbeiten iiber Stromleitung in Gasen ent-
standen in Erlangen bei Wiedemann, bei
dem Geiger im Jahre 1906 promovierie. Den
entscheidenden Impuls fiir seine weitere IEnt-
wicklung erhielt er von Lord Rutherford in
Manchester, der mit seinem Institut das neu er-
schlossene Gebiet der Radioaktivitiit in Angriff
genommen hatte. Geiger arbeitete am Ru-
therfordschen Institut von 1906 his 1912 als
Assistent und Dozent, und die vielen Veroffent-
lichungen jener Zeit geben ein eindrucksvolles
Bild von den glinzenden Erfolgen der gemein-
samen I'orscherarbeit. In rascher Folge konn-
ten die wesentlichen Fragen des Atomzerfalls
geklirt werden: die statistische Natur des radio-
aktiven Zerfalls, die Zahl der von 1 Gramm Ra-
dium in jeder Sekunde ausgeschleuderten Par-

tikelchen, die Heliumnatur der z-Teilchen, die
GroBe der elekirischen Elementarladung, die
einzelnen Glieder der radioaktiven Zerfalls-
reihen, das Geigersche Reichweitengeseiz
(v*=a.x) und die Geiger-Nuttallsche Be-
ziehung zwischen der Zerfallskonstanten und
der Reichweite eines z-Strahlers (Inxi=a.InR)
gehoren zu der Ausbeute jener iiberaus schip-
ferischen Periode. Besondere Bedeutung erlang-
ten Versuche von Geiger und Marsden iiber
die Streuung von «-Teilchen in diinnen Metall-
folien, denn sie brachten den ersten Einblick ins
Innere der Atome. Ihr iiberraschendes Ergebnis
war, daB die Materie fast nur aus leerem Raum
besteht, und daf sich die Masse jedes Atoms im
winzig kleinen, positiv geladenen Kern konzen-
triert; Ladung und Durchmesser des Atom-
kerns liefen sich aussden Streumessungen er-
mitteln. Diese Untersuchungen fiihrten 1911 zur
Aufstellung der Rutherfordschen Streufor-
mel und zwei Jahre spiiter zum Rutherford-
Bohrschen Atommodell, das die gesamte wei-
tere Entwicklung unserer Atomphysik so grund-
legend beeinflubt und gefirdert hat.
Rutherford glaubte an die Uberlegenheit
des IXxperimentis iiber die spekulierende Theorie,
und Geiger teilte diese Uberzeugung bis in
seine spiitesten Arbeiten. Erst wenn eine Ent-
deckung durch immer zwingendere Versuche
von allen Seiten durchforscht und gesichert war,
zog er die theoretischen Konsequenzen, Die
Ideen fiir neue Experimente siromten aus seiner
Intuition, deren Vielseitigkeit im Erfinden und
fast traumhafte Sicherheit im Beurteilen des
Richtigen und Falschen seine Mitarbeiter immer
wieder in Erstaunen setzte. Die starke Betonung
des Experimentes brachte es mit sich, daB Gei-
ger die dauernde Verbesserung der Versuchs-
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technik besonders am Herzen lag. Noch in Eng-
land entwickelte er, von der hochempfindlichen
Ionisationskammer ausgehend, den Spitzenziih-
ler, der einzelne «-Teilchen einwandfrei regi-
strierte und damit einen gewaltigen Forischriit
gegeniiber Ionisationskammer und Szintilla-
tionsschirm bedeutete.

Im Jahre 1912 iibernahm Geiger die Leitung
des neu gegriindeten Laboratoriums fiir Radio-
aktivitiit an der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt in Berlin, die er, mit vierjihriger
Unterbrechung wihrend des Weltkrieges, bis
zum Jahre 1925 behielt. Prizisionsbestimmun-
gen der Reichweiten und Lebensdauern ver-
schiedener «-Strahler, das Ionisierungsvermda-
gen von a-Teilchen als Funktion ihrer Ge-
schwindigkeit und die Streuung von «- und
B-Strahlen beim Durchgang durch Materie sind
die Probleme der damaligen Arbeiten. Gleich-
zeitig wird die Entwicklung exakter Zéhlmetho-
den vorwiirtsgetrieben, und 1925 konnte Gei-
ger gemeinsam mit Bothe jenen fiir die Deu-
tung des Compton-Effektes so entscheiden-
den Versuch durchfiihren, der mit zwei in Koin-
zidenz geschalteten Spitzenzihlern das gleich-
zeitige Auftreten eines gestreuten Rontgen-
quants und eines RiickstoB-Elektrons erwies.

Im gleichen Jahre folgte Geiger einem Ruf
an die Universitit Kiel. Wihrend der Kieler
Zeit stand die Verbesserung und Erweiterung
dlterer MeBresultate mit immer vollkommeneren
experimentellen Mitieln im Vordergrund. Noch
fehlte ein zuverlissiges, einfach zu handhaben-
des Instrument mit hinreichend grofem empfind-
lichen Volumen zum Zihlen einzelner «,3- und
y-Strahlen. Da beschrieben Geiger und sein
Schiiler W. Miiller im Jahre 1928 das ,,Ziihl-
rohr”: in der Achse eines mit geringem Gas-
druck gefiillten Metallrohres ist ein feiner Draht
isoliert ausgespannt; legt man zwischen Draht
und Rohrwand eine Spannung von etwa 1000
Volt, so erzeugt jedes im Rohrinnern freige-
setzte Elektron durch StofBionisation eine La-
wine, die eine plétzliche Erhdhung des Draht-
potentials bewirkt und im Elektrometer. beob-
achtet oder iiber einen Verstiirker mechanisch
registriert werden kann. Dieses iiberaus ein-
fache Geriit, das sich selbst im Praktikum in
kiirzester Zeit aufbauen und in Betrieb nehmen

lidBt, ist seit seiner Erfindung ein ganz unent-
behrliches Werkzeug fiir alle Strahlenphysiker
geworden. Nicht blof a-Strahlen und Elektro-
nen, sondern auch Lichtquanten und selbst Neu-
tronen werden von geeigneten Abwandlungen
des Ziihlrohres registriert. Der rasche Aufstieg
der Kernphysik und die Erforschung der kosmi-
schen Ultrastrahlung, selbst die Entwicklung
mancher Zweige der Riéntgenphysik, wiren
ohne Zihlrohr nicht denkbar gewesen. In Wiir-
digung der Verdienste, die Geiger mit der Er-
findung dieses Melgeriites erwarb, wurde ihm
1938 die englische Duddel- Medaille verliehen.

In erster Linie war Geiger selbst bestrebt,
siimtliche Anwendungsmoglichkeiten des Zihl-
rohres auszuschipfen. Als er 1929 an das Tiibin-
ger Physikalische Institut berufen wurde, er-
weiterte er sein Arbeitsgebiet auf alle Bereiche
derStrahlenphysik. DieVeraffentlichungen jener
Zeit sind schwer aufzufinden, da fast alle die
Namen von Schiilern tragen. Streuung und Ab-
sorption radioaktiver Strahlen, Umladungser-
scheinungen an Kanalstrahlen, Absorption von
Rontgenstrahlen, kiinstliche Umwandlung von
Atomen und das noch wenig erschlossene Ge-
biet der kosmischen Ultrastrahlung gehéren zu
dem reichen Programm der Tiibinger Jahre.
Geiger verstand es meisterhaft, sein Institut
mit immer neuen Ideen und dazu mit einer glii-
henden Begeisterung fiir die Physik und die fei-
nen Geheimnisse der Natur zu fiillen. An jede
einzelne Arbeit, die unter seiner Leitung ent-
stand, wandte er alle Miihe, um sie in eine ge-
schliffene, druckreife Form zu bringen. Die un-
vermeidliche Hiirte des wissenschaftlichen Leh-
rers beim Beurteilen neuer Resultate und Uber-
legungen, die so manchem jungen Schiiler schwer
zu schaffen macht, wullite Geiger durch sein
warmes, vornehmes Wesen und seine beschei-
dene, fast asketisch anmutende Zuriickhaltung
in personlichen Dingen auszugleichen. Gerne er-
zihlie er in den Tiibinger Jahren vom Fortgang
der Arbeiten im Institut und von seinen eigenen
Plinen, jede einzelne Untersuchung wurde mit
gemeinsamer Spannung verfolgt. Als es kurz
nach der Erfindung des Ziihlrohres noch nicht
so recht gelingen wollte, ein Zahlrohr iiber lin-
gere Zeit in Betrieb zu halten, wurde ein Preis
ausgeschrieben fiir das erste Zihlrohr, das vom
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Abend bis zum folgenden Morgen ohne War-
tung einwandfrei arbeitete. Schon nach wenigen
Tagen meldete sich der Sieger und bewies sei-
nen Erfolg mit einem eigens ersonnenen photo-
graphischen Registriergeriit; bald darauf ver-
stand man die Ziihlrohre so zu bauen, dall ihre
Empfindlichkeit iiber Monate konstant blieb.

Im Herbst 1936 wurde Geiger an das Physi-
kalische Institut der Technischen Hochschule
Berlin berufen. Neben dem grofieren Wirkungs-
kreis verlockte ihn nicht zuleizt der priichtige
Hiérsaal, in dem das Vorlesungstalent Geigers
so recht zur Geliung kam. Hatte sich schon in
Tiibingen ein iibergrofier Horerkreis zu seinen
Vorlesungen und seinen Abendvortriigen ge-
driingt, so iibertraf der Zustrom in Berlin alle
Erwartungen. Die Vortriige iiber ,,Das Wesen
des Lichtes”, ,Kristalle”, ,Kosmische Ulira-
strahlung® und die ,,Umwandelbarkeit der Ato-
me* mufiten zwei-, ja dreimal gehalten werden,
und vielen Tausenden war es vergonnt, an der
I'reude teilzuhaben, die Geiger an seinem Be-
ruf und an der Physik empfand. Ein glinzender
Redner und Experimentator, dazu ein warmher-
ziger, liebenswiirdiger Mensch voll von sprii-
hendem Temperament, mitreilendem Schwung
und guter LLaune — so lebt er noch in unserer
Erinnerung. So manche Vorlesung glich mit
ihrer fast atemlosen Folge von exakten, wohl-
durchdachten Versuchen, mit der eindringlichen
Stimme des Vortragenden und dem feierlichen
Ernst der Zuhorer mehr einem dramatischen
Biihnenspiel als einer Unferweisung fiir Studie-
rende.

Daneben wandte sich Geiger vorwiegend
Problemen der kosmischen Ultrasirahlung zu.
In fein ersonnenen Versuchen, die oft kiihne
AusmalBe annahmen, wurde die Sirenung der
energiereichen Primirstrahlen und die rviium-

liche Ausdehnung der kosmischen Strahlen-
schauer untersucht. Mit lebhafter Anteilnahme
verfolgle er die Arbeiten seiner Schiiler iiber
Atomumwandlungen und kiinstliche Radioakti-
vitiit und vor allem iiber die Uranspaltung, zu
deren Erforschung sein Institut manchen wich-
tigen Beitrag liefern konnte. Und doch war ihm
withrend seiner Berliner Zeit nicht mehr die
frohe, unbeschwerte Schalfenskraft der Tiibin-
ger Jahre verginnt. Die allgemeinen Verpflich-
tungen der Hochschule hinderten ihn oft tage-
lang, wissenschaftlichen Fragen nachzugehen.
Er wurde schweigsamer und erzihlte von neuen
Plinen manchmal erst, wenn die Ergebnisse
schon druckfertig vorlagen. Der Krieg, der ihn
schon am Anfang aufs tiefste bedriickte, brachte
fiir ihn und sein Institut so manche schwere
Sorge. Bald nach Kriegsheginn machien sich die
ersten Zeichen seines Leidens bemerkbar, das
ihn von 1943 an endgiiltig vom Institut fernhielt.
Aber sein unermiidlicher Schaffensdrang erfrug
keine Untiitigkeit; auler der Redaktion der
nZeitsehrift fiir Physik®, die er 1937 iibernom-
men hatte und bis zuletzt weiterbesorgte, arbei-
tete er an einem Buch iiber ,,Jintdeckungen in
der Physik*. Doch sollie es weder seiner eigenen
ziihen Energie noch der unermiidlichen, auf-
opfernden Pflege seiner Gattin gelingen, den
raschen Kriifteverfall aufzuhalten. In ergreifen-
dem Gegensatz zu der Stille seines Erldschens
stehen die gewaltigen Erfolge, mit denen zur
gleichen Zeit die Atomphysik in das grofe Ge-
schehen des Tages eingriff — Erfolge, fiir deren
Vorbereitung die Lebensarbeit Geigers so ent-
scheidend war. Uber die Achiung vor seinen wis-
senschaftlichen T.eistungen hinaus aber gehirt
ihm die tiefe Verehrung aller, die ihm personlich
nahe sein und die Kraft seines starken, edlen
Menschentums spiirendurften. E.Sfuhlinger,

Die letzte Zeit der Kriegshandlungen und die nachfolgenden Monate brachten der Wissenschaft
schwere Verluste. Todesnachrichien liegen vor von H. Rausch von Traubenberg, H. Fi-
scher, W.Koschara,H. Leuchs, O.Hénigsechmid. VermiBt mit der Befiirchtung, daff auch
sie Opfer des Krieges wurden, sind K. l.orenz, R. Pirschle, F.Siiffert.

Verantwortlich fiir den Inhalt: H. Friedrich-Freksa und A.Klemm
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Die Chemie des Penicillins

Das Penicillin, der antibacterielle Wirkstoft des
Schimmelpilzes P. notatum Westling, wurde im
Jahre1942durch Floreyund C hainisoliert. Un-
mittelbar darauf begann die ,,Oxford-Gruppe®, be-
stehend aus E.P.Abraham, W.Baker, E.B.
Chainund R.Robinson, die chemische Bearbei-
tung des Problems, die im Herbst 1943 zur Aufstel-
lungzweier moglicher Konstitutionsformeln fiihrte.
Uber diese Arbeiten berichtete R.Robinson am
19. Januar 1946 auf einer Sitzung der Société Chi-
mique de France®.

Die reinsten Penicillinpriparate wurden durch
chromatographische Adsorption an durch Zerset-
zung vonAluminiumamalgam frisch bereitetemAlu-
miniumoxyd erhalten. Die Analyse des Bariumsal-
zes ergab die ZusammensetzungC, H, ;O.N,Ba .

“ine Bestitigung dieser Summenformel wurde
durch die Analyse der Penillinsiiure (acide pénil-
lique-1), einer bei vorsichtiger Hydrolyse mit ver-
diinnter Salzséiure entstehenden, dem Denicillin
isomeren Dicarbonsiiure erbracht.

Wurdedie Siurehydrolyse hingegen in der Wirme
ausgefiihrt, so entstand neben 1 Mol. Kohlendioxyd
eine Aminosiure, Penicillamin, Das Penicillamin
lief sich mit Bromwasser in der Kilte leicht zu
einer neuen Siiure, der Penicillaminsidure, oxydie-
ren, die ein priichtig krystallisiertes Kupfersalz
lieferte. Bemerkenswerterweise wurden bei dieser
Oxydation 3 Atome Sauerstoff aufgenommen, so-
dafll die Anwesenheit einer Sulfhydrilgruppe im
Penicillamin in Erwiigung gezogen werden mubte
(SH— SO, H). In der Tat ergaben neue Analysen,
dal das Penicillin Schwefel enthilt, woraufhin die
bisherigen Bruttoformeln revidiert wurden:

Penicillin (Ba-Salz) C ,H,,0,N,SBa

42 1/ 2
Penillinsiure Oy H O N,S,
Penicillamin L-SH O \S
Penicillaminsiure C.H, O__’\S

Bei weiterer Untersuchung der Hydrolysenpro-
dukte konnten aus der Lisung nach Abscheidung

1t Vergl. die Zusammenfassungen von Kiese, Klin.
Wschr. 22, 505 [1943]: Loewe, Chemiker-Ztg. 68, 178
[1944] w. Wallenfels, Chemic 58, 1 [1945]. Uber
neuere Iirgebnisse in der Chemotherapie mit Penicillin
berichtet Kiese, Klinik u. Praxis 1, 1 [1946].

des Penicillamins — als Quecksilber-Komplex —
ein Aldehyd C,H,,O,N in Form krystallisierter
Derivate und Glyoxal als Arylosazon isoliert wer-
den. Das Glyoxal hatte sich bei weiter fortgeschrit-
tener Hydrolyse aus dem Aldehyd gebildet.

Inzwischen war in Amerika als Formel fiir das
Penicillin (als Natriumsalz) C, ;H ,O ,N,SNa auf-
gestellt worden. Ein Vergleich der Produkte zeigte,
dall zwei verschiedene Penicilline existierten. Das
in England untersuchte wurde in der Folge als
Penicillin-1, das in Amerika untersuchte als Peni-
cillin-11 (oder G) bezeichnet.

Penicillin-IT lieferte bei der Siurehydrolyse
ebenfalls Penicillamin, daneben aber trat Phenyl-
essigsdure auf. In Analogie zur Hydrolyse des Pe-
nicillins-I sollte auch hierbei ein Aldehyd entstan-
den sein, aber, nach dem Unterschied der Brutto-
formeln (plus C,, minus H,), von der Zusammen-
setzung C, 'H | O,N. Der vermutele Aldehyd wurde
aufgefunden, und da ein Derivat der Phenyl-
essigsiiure der Zusammensetzung CH, . CH,
CO(NH,C)-. CHO vorlag, konnte die Konstitution
nur sein: C;H,.CH, .CO.NH.CH, . CHO.

Fiir den A](leh\ acC (H, ,0,N aus Penicillin- I, der
den Namen Pemﬂaldckud I erhielt, konnte nun-
mehr die Formel C;H,.CO.NH.CH, .CHO auf-
gestellt werden, w odurch sich auch die Entstehung
des Glyoxalosazons, nimlich iiber NH,.CH, . CHO
als mutmabliche Zwischenstufe, erkliirt.

Weiterhin lieB sich der Penillaldehyd-I zu Gly-
kokoll und einer Fetisiiure mit gerader Kette hydro-
lysieren sowie zu einer Siure Cus .CO.NH
CH, . CO,H oxydieren. Diese Séiure ergab bei der
oxydativen Aufspaltung mit Permanganat in saurer
[.osung Propionaldehyd, so dall der Penillalde-
hyd-I folgende Konstitution besitzt:

CH,.CH,.CH: CH.CH,.CO.NH.CH,.CHO,

eine Annahme, die durch die Synthese bewiesen
wurde.

Das Penicillamin besal} eine auffallende Anlich-
keit mit dem Cystein C,H,O,NS und ergab eben-
falls bei der Chromsiiureoxydation nach Kuhn-
Roth 1 Mol. Essigsiiure. Dem Mehrgehalt von

* Bulletin bimensuel de la Société Chimique de France,
Nr. 3, Februar 1946,



I Hggcj—s CO,H

CH-CH.-NH.CO-CH,

/7

HO,C -HC—NH
A
(H,0),C—8 N—C - C,H,
\H ' c{
HO,C - HC—I\4 \uo =0
C

C,H, zufolge handelte es sich vermutlich um das
B-Athyl- oder das B8,3-Dimethyl-cystéin. Die Syn-
these der racemischen und optisch aktiven Formen
bewies, dall die zweite Annahme zutraf; ein Ver-
gleich der Drehwerte zeigte an, dall das Penicill-
amin, (CH,),C(SH).CH(NH,) .CO,H, die ,,un-
natiirliche® d-Form besag.

Die Zusammensetzung des Penicillins-I ist die
des Penicillamins plus Penillaldehyd-I, plus CO,,
minus 2 H,0.

Das CO, entstammt einer instabilen Carboxyl-
gruppe, und die Titrationskurve des Penicillins,
das an und fiir sich eine Monocarbonsiure ist, zeigt
das Auftreten einer zweiten Siuregruppe in stir-
ker alkalischem Medium an. Da das Penicillin
weder —SH noch —NH, enthilt, wurde eine Thi-
azolidingruppierung angenommen, und so schien
es wahrscheinlich, daB es sich beim Penicillin-I
und bei der Penillinsiure-I um Anhydride der
Siure A handle, Diese Siéiure wurde Penicilloin-
siure-I1 genannt. Bei der Penillinsiure-1, die zwei
Carboxylgruppen enthilt, kann die Anhydridbil-
dung nur iiber die enolisierte Ketogruppe nach
Formel B erfolgt sein. Bestiitigt wurde diese An-
nahme durch Umlagerung (Isopenillinsiiure), Ab-
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(CH,),C—S8

HO,C - HC—)
N B
C——N
b,

(CH,),C—S
CH

HO,C-HC—NX CH.NH.CO-C,H,
Co D

bau (Penillamin) und schlieBlich durch die Syn-
thesen des Penillamins und der Penillinsiure-I
selbst.

Fiir das Penicillin-I mit nur einer freien Carb-
oxylgruppe kommen die beiden Formeln C und D
in Betracht.

Die Natrium-, Kalium- und Rubidiumsalze des
Penicillins-II wurden eingehend rintgenogra-
phisch untersucht. Die vollstindige Fourier-
Analyse des Molekiils bewies eindeutig das Vor-
liegen einer 8-Lactam-Gruppierung, womit die For-
mel D die grillere Wahrscheinlichkeit erhiilt.

Viele weitere Arbeiten haben sich mit der end-
giiltigen Sicherung der Konstitution und mit der
Synthese des Penicillins und seiner Abbaupro-
dukte befalit. So wurde gezeigt, dal die Carboxyl-
gruppe im Molekiil des Penicillins frei ist. Derivate
der Penicilloinsiiure sind in 4 stereoisomeren For-
men hergestellt worden, von denen eine mit der aus
Penicillin-IT erhaltenen Substanz identisch war.
Das Problem der Penicillinsynthese ist noch nicht
restlos gelist; zwar wurden penicillinhaltige Lo-
sungen erhalten, jedoch betrug die Ausbeute nur
etwa, 1%oo.

Alex Heusner.

Verantwortlich fir den Inhalt: H. Friedrich-Freksaund A.Klemm
Druck der Hoffmannschen Buchdruckerei Felix Krais Stuttgart
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Gottfried Wilhelm Leibniz
zur 300. Wiederkehr seines Geburtstags (1. Juli 1646)

Von Max PLAncK #

ES ist eine ebenso schwierige wie verlockende

Aufgabe, sich im einzelnen klarzumachen,
was Leibniz dem Gegenwartsmenschen zu sagen
hat. Erschiopfend ldbt sie sich schon deshalb nicht
behandeln, weil zur vollstindigen Erfassung der
geistigen Bedeutung dieses genialen Mannes eine
Universalitit der Bildung gehiren wiirde, die nach
ihm von keinem Sterblichen mehr erreicht worden
ist. Aber auch jeder Versuch dazu wird ein ge-
wisses Interesse beanspruchen diirfen, da auch
eine einseitige Beleuchtung, wenn man sr,ic'hI nur
ihrer Beschrinktheit bewufit bleibt, und wenn
man ihre Erginzung durch andere Beleuchtungen
offen 1dft, zur Erkenntnis eines Gegenstandes bei-
tragen kann, dhnlich wie durch verschiedene spe-
zielle Flichenprojektionen schlieflich auch ein
plastisches Bild zu gewinnen ist.

Wenn wir uns die Frage stellen, inwieweit das
Lebenswerk von Leibniz in die Gegenwart fort-
wirkt, so mull vor allem ein charakteristischer
Umstand ins Auge fallen, der sich, mag man irgend-
eine beliebige Art seiner Tétigkeit betrachten,
immer wieder herausstellt. Leibniz war Fach-
mann und Forscher in der Jurisprudenz, Historie,
Religionswissenschaft, Staatswissenschaft, Mathe-
matik, Naturwissenschaft, Technik, und auf jedem
dieser Gebiete hat er Spuren seiner schipferischen
Arbeit hinterlassen, ohne da man sagen kann,
dall dabei, im groBen gesehen, eines von ihnen
besonders in den Vordergrund tritt. Aber ein ge-
meinsamer Unterschied ergibt sich, sobald man
nicht nach Fichern, sondern nach Zielsetzungen
innerhalb eines Faches ordnet. Je hher und wei-
ter das Ziel, desto nachhalliger und kriiftiger die
Wirkung bis in die Gegenwart. Von der schier

* Wir danken Hrn. Geheimrat Planck fiir die Ther-
lassung des Manuskripts einer Ansprache, die er
am 27. Juni 1935 in der Sitzung der Preull. Akademie
der Wissenschaften in Berlin gehalten hat und die

bisher lediglich in den Sitzungsberichten der Akademie
veriffentlicht worden war.

unermeblichen Fiille seiner Untersuchungen sind
diejenigen am friithesten verblaBt, welche sich auf
Losungen naheliegender praktischer Aufgaben,
auf unmittelbar Niitzliches bezogen. Kalender-
Reform, die Verbesserung der Seidenraupenzucht,
die Erfindung der Rechenmaschine, die chemi-
schen und alchimistischen Studien, um nur einige
hervorragende zu nennen, sind heute iiberholt und
mehr oder weniger vergessen. Dagegen seine In-
finitesimalrechnung, sein Prinzip der kleinsten
Wirkung, seine allgemeine Staats- und Rechts-
lehre, seine philosophischen Ideen haben ihre Be-
deutung bis auf die Gegenwart bewahrtund stehen
gerade jetzt wieder im Vordergrund des allgemei-
nen Interesses.

Wenn man versuchf, den Punkt, in welchem
Leibniz die moderne Denkrichtung am unmittel-
barsten beeinflullt, mit einem kurzen Wort zu
charakterisieren, so kann man ihn vielleicht mit
dem erst jetzt wieder nach seiner vollen Bedeu-
tung gewiirdigten Begriff der Ganzheit kennzeich-
nen. Dieser Begriff steht bei Leibniz von An-
fang an im Mittelpunkt seines Denkens, er gehort
mit zum Wesen seiner Anschauungsweise und
entspricht ganz der Vielseitigkeit seiner prakti-
schen Interessen. Bei jedem Erlebnis, bei jeder
Untersuchung, bei jeder Gestaltung sucht Leib-
niz nach Zusammenhiingen und Wechselbezie-
hungen, kein Stiick der Natur oder des Geistes-
lebens betrachtet er als von den anderen isoliert.
alle stehen vielmehr miteinander in Ubereinstim-
mung und Harmonie. Daher kann auch keines von
ihnen ohne das andere in seiner vollen Gesetzlich-
keit begriffen werden, in jeder einzelnen Monade
spiegelt sich das ganze Universum. Dementspre-
chend gibt es auch nirgends in der Welt scharfe
Trennungslinien, jede Grenze ist fliefend, iiber-
all finden sich stetige Ubergiinge, ausnahmslos
herrscht das Hauptprinzip der Kontinuitiit.

Diese grundsiitzliche Einstellung gibt auch den
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Schliissel fiir die personliche Haltung, die Leib-
niz den an ihn herantretenden praktischen Pro-
blemen gegeniiber einnahm. Bei dringenden Kon-
troversen auf wirtschaftlichem, religiosem, poli-
tischem Gebiet nahm er nie einseitig Partei. Stets
hatte er Verstindnis auch fiir den anderen Stand-
punkt und eignete sich daher auch vorziiglich fiir
die Rolle eines Vermittlers bei der Abwicklung
schwieriger Angelegenheiten, was ihm von iibel-
wollender Seite mehrfach den Vorwurf des Ge-
schiiftsgeistes und der Wichtigtuerei, ja der Cha-
rakterlosigkeit eintrug, aber mit Unrecht. Wohl
war er unermiidlich titig in seinen Bestrebungen
zur geistigen und wirtschaftlichen Zusammenfiih-
rung der Vilker, in der Forderung gegenseitigen
Verstéindnisses, in der Ausgleichung von Mifiver-
stindnissen und Widerspriichen, so unter anderem
durch seine Versuche zur Einigung der verschie-
denen christlichen Bekenntnisse, zur Schaffung
einer Weltsprache, zur Griindung wissenschaft-
licher Akademien. Aber wenn er zwischen Dogma-
tismus und Freigeisterei die mittlere Linie einzu-
halten strebte, so ist das keineswegs ein Ausflufl
lauer oder skeptischer Gesinnung. Niemand war
tiefer religits veranlagt und niemand hat schér-
fere Worte gegen die Gefahren des Atheismus ge-
funden als der Verfasser der Theodizee. Und dall
er bei allen seinen kosmopolitischen Interessen
ein stark ausgepriigtes Nationalgefiihl besaff und
mit allen Fasern seines Herzens an seinem deut-
schen Vaterlande hing, 1i8t sich unschwer an zahl-
reichen Belegen nachweisen. '
Freilich steht dieser einzigartigen Universalitit
auch ihre verhingnisvolle Kehrseite gegeniiber.
Es ist eine bekannte Tatsache, dafl das Bestreben,
eine Sache stets von allen Seiten zu beleuchten und
keinen Gesichtspunkt aus dem Auge zu lassen,
leicht einen lihmenden Einfluf ausiibt auf den
Willen zur Innehaltung einer bestimmten Rich-
tung. Es fehlte Leibniz, wie Adolf v. Harnack
es gelegentlich ausdriickte, an der Kraft der Ex-
klusive, an jener gesunden Einseitigkeit, ohne die
es nun einmal nicht méglich ist, durch kriiftigen
VorstoB einen durchschlagenden Erfolg zu erzie-
len, und damit steht wohl der eigentiimliche Um-
stand in Zusammenhang, dessen wir schon an-
fangs gedachten und der iiber das &ullere Schick-
sal des groBlen Mannes den Schleier der Tragik
breitete. Je konkreter die Aufgabe war, desto weni-
ger Erfolg war seinen Bemiihungen beschieden.
‘Weder auf politischem, noch auf religiésem, noch
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auf sozialem Gebiet gelang es ihm, irgendeinen
seinen hohen Zielen entsprechenden nachhaltigen
Fortschritt zu erzielen, zu weit war er iiberall sei-
ner Zeit voraus. ‘

Aber im ganzen lagen seine sichtbaren Erfolge
nicht auf speziell organisatorischem, sondern auf
allgemein wissenschaftlichem, vornehmlich philo-
sophischem Gebiete. Immer stand dabei im Vorder-
grund seiner Betrachtungen das Prinzip der Konti-
nuitit und leitete ihn zu Fragestellungen, die noch
heute die wissenschaftliche Forschung beschifti-
gen. In einer der wichtigsten, ja vielleicht in der
allerwichtigsten Frage, nimlich derjenigen, welche
das Verhiltnis des Physischen zum Psychischen
betrifft, hat er nach dieser Richtung einen auch fiir
die Gegenwart bedeutungsvollen Fortschritt ange-
bahnt, indem er der Grenzlinie der beiden Gebiete
nachging und dabei die Vorginge im schwachbe-
wulbiten oder unterbewufBten Seelenleben aufdeckte,
die ,,petites perceptions®, Vorgiinge, die noch nicht
vollstindig zu den bewuliten gerechnet werden
kénnen, die aber doch dicht an der Schwelle des
Bewulitseins liegen und deren ungeheure prak-
tische Bedeutung fiir alle Willenshandlungen jetzt
immer mehr erkannt wird.

Wie verhalten sich nun die Gesetze der physi-
schen zu denen der psychischen Welt? Wie erklirt
es sich, daB zwischen dem Ablauf der Vorgiinge
in der Auflenwelt und den Gesetzen unseres Den-
kens eine so weitgehende Ubereinstimmung be-
steht? Denn von vornherein mufl es uns doch als
das gribte Riitsel erscheinen, wieso es kommf, dafl
wir Menschen die Fihigkeit besitzen, kiinftige Er-
eignisse in der Natur oder auch im Geistesleben
anderer Menschen bis zu einem gewissen Grade
vorauszusehen, und zwar um so genauer und voll-
stindiger, je genauer und vollstindiger wir die
zeitlich und rdumlich benachbarten Ereignisse
kennen. Die oft versuchte Erklarung, dall wir eben
einfach unsere eigenen Denkgesetze der Aulien-
welt aufprigen bzw. ihr anpassen, klingt zwar
sehr verheiBungsvoll und tiefsinnig, fithrt aber
doch bei weiterer Verfolgung unweigerlich in die
Irre. Denn jede Erkenntnistheorie, welche als ein-
zige Richtschnur die formalen Gesetze des Den-
kens anerkennt und sich darauf beschrinkt, diese
Gesetze auf die Gegebenheiten des Erlebens anzu-
wenden, mub in letzter Linie stets bei einem unver-
niinftigen Solipsismus enden. Das ist ein positiver
Tatbestand, dessen grundlegende Bedeutung fiir
die Philosophie niemals scharf genug betont wer-
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den kann und der gegeniiber den unaufhorlichen
gegenteiligen Bemithungen immer wieder aufs neue
in allen Einzelheiten klargelegt zu werden ver-
dient. Denn nur von da aus lilt sich eine sach-
gemile Einstellung zu den Hauptproblemen der
Erkenntnistheorie gewinnen.

So bleibt die einfache Tatsache der Ubereinstim-
mung der Denkgesetze mit den Naturgesetzen als
ein ewig wunderbares Geheimnis bestehen, dessen
Reiz den forschenden Menschengeist unaufhérlich
zu Bemiihungen antreiben wird, seinen Inhalt der
Anschauung néher zu bringen. Die Stellung, die
Leibnizihm gegeniiber einnahm, hat er selber in
seinem berithmten Gleichnis mit den beiden gleich-
gehenden Uhren sinnfillig dargelegt.

Wie konnen wir es begreifen, wenn zwei ver-
schiedene Uhren in ihrem Gang fiir alle Zeiten ab-
solut genau iibereinstimmen? Er sieht dafiir drei
Moglichkeiten: 1. Die Uhrwerke sind miteinander

so eng gekoppelt, daf sie sich in ihrem Gang gegen-

seitig beeinflussen und dadurch regulieren. 2. Die
Uhrwerke sind unabhiingig voneinander, aber es
steht ein Uhrmacher dabei, der auf ihren Gang
aufpalt und sie fortwihrend korrigiert. 3. Die Uhr-
werke sind unabhéngig voneinander und werden
auch von niemand kontrolliert. Aber sie sind von
vornherein so genau gearbeitet, daB sie keiner Kor-
rektur bediirfen und aus innerer Notwendigkeit
fiir immer gleichméfBig gehen.

Leibniz entscheidet sich fiir die dritte Méglich-
keit und formuliert damit das Prinzip der pri-
stabilierten Harmonie zwischen Seele und Leib.
Danach sind direkte Wechselwirkungen immer nur
scheinbar, die Monaden haben keine Fenster, jede
entwickelt sich nach ihren eigenen Gesetzen; aber
diese Gesetze sind von vornherein so beschaffen,
dal sie miteinander iibereinstimmen. Der hier zu-
grunde gelegte Gedanke, welcher alle Kausalitiit
an den Anfang verlegt, fiihrt naturgemif zu der
Voraussetzung einer von vornherein waltenden
allumfassenden Vernunft, eines géttlichen Schép-
fers, in dem sich die hiéchste Kraft der Erkennt-
nis: die absolute Weisheit, mit der hchsten Kraft
des Willens: der absoluten Gerechtigkeit und Giite.
vereinigt. Und der Plan der Schépfung gipfelt in
dem Hauptsatz der Theodizee, daB unter allen von
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vornherein moglichen Welten die wirkliche Welt
die beste ist.

Dieser Satz mag uns heute, da es immer schwe-
rer fiillt, in der Richtung der Menschheitsentwick-
lung einen verniinftigen Sinn zu finden, ob seiner
Kiihnheit fast grotesk anmuten. Ob Leibniz ihn
gegeniiber den Geschehnissen der Gegenwart, den
Schrecken des Weltkrieges, dem allgemeinen gegen-
seitigen Milltrauen und der weitgehenden Demora-
lisation der Vdélker noch aufrechterhalten wiirde?
‘Wir miiiten diese Frage auch dann bejahen, wenn
wir nicht wiiBten, dall Leibniz weder durch die
grauenvollen Verwiistungen des Dreifligjiahrigen
Krieges, in dessen Zeit seine ersten beiden Lebens-
jahre noch hineinreichen, noch durch die darauf-
folgendetiefe Erniedrigung seines Vaterlandes sich
in seiner Weltanschauung irre machen lie. Denn
entscheidend ist allein der Umstand, daf der In-.
halt der Theodizee sich aus der Geschichte iiber-
haupt weder bestiitigen noch widerlegen 1afit. Er
stellt sich vielmehr dar nicht als Ergebnis irgend-
welcher Erfahrungen, sondern er bildet die Vor-
aussetzung und den Ausgangspunkt der Leibniz-
schen Weltanschauung. Nach ihr ldft sich jeder
scheinbare Widerspruch, jedes Leid, jede Unge-
rechtigkeit, die in der Welt vorkommt, immer dar-
auf zuriickfiihren, daB unser beschrinkter mensch-
licher Verstand nicht fahig ist, den ganzen Zusam-
menhang zu erkennen, in welchem das einzelne
Ereignis zu dem gesamten Schiépfungsplan steht.
Wie durch Zerstérung eines einzelnen Teiles das
Ganze gefordert werden kann, so vermag ein loka-
les Ubel zur Verbesserung und Vervollkommnung
der Allgemeinheit beizutragen. Es ist auch wohl
nicht reiner Zufall, daf die Theodizee das einzige
griBere philosophische Werk ist, welches Leib-
niz selbst vollendet und herausgegeben hat. In an- .
deren Fragen blieb er zeitlebens ein Suchender und
gelangte nicht zu einem endgiiltigen Abschlufl;
hier dagegen fiihlte er sich' von vornherein auf
festem Boden, auf dem Boden der grundsiitzlichen
Lebensbejahung, aus dem er immer wieder in allen
seinen vielen geistigen und kérperlichen Néten
Kraft und Nahrung zog, auch in diesem Sinn ein
Vorbild fiir alle, die nach ihm kommen, und nicht
zuletzt fiir seine Akademie.

Verantwortlich fiir den Inhalt: H. Friedrich-Freksaund A.Klemm
Druck der Hoffmannschen Buchdruckerei Felix Krais Stuttgart
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Abb. 4. Stiick des Aulenrandes einer Noctuidenschuppe
(Aufnahme des Laboratoriums fiir Ubermikroskopie),
ungefihr 6000/1 (el.opt. 2500/1).-
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wahrnehmen. Am Schuppenende trigt auch die
Unterseitenlamelle Lingsrippen, die durch Quer-
bilkchen verbunden sind; durch die Liécher der
Oberseitenlamelle sieht man sie allein, daneben
iiberkreuzen sie sich in der Durchsicht mit den
Querbiilkchen der Oberseitenlamelle, da die Lings-
rippen der Unterseite in einem spitzen Winkel zu
denen der Oberseite verlaufen. Die Trabekeln sind
bei diesen Schuppen nur diinne Stiitzen, welche
die Ober- und die Unterseitenlamelle zusammen-
halten. Die Konstruktion dieser Wellplatten-Schup-
pen (Abb. 3 ¢) entspricht ganz der Wellpappe.

Die Bedeutung der Teilstrukturen fiir die Form
und Festigkeit der diinnen Plittchen ergibt sich
sehr deutlich aus zur Lingsknitterung oder seit-
lichen Einrollung fithrenden Stétungen der Struk-
turbildung, die teils durch Aufleneinwirkungen
auf bestimmte Entwicklungsperioden (Hitzereize)
erzielt werden?®, teils als Folgen von Genmutatio-
nen auftreten.

Uber Einzelheiten des Schuppenbaues verschie-
dener Arten, welche durch das Elektronenmikro-
skop ermittelt wurden, soll an anderer Stelle.be-
richtet werden.

* W.Kohleru. W.Feldotto, Roux’ Arch. 136, 313
[1937].

Zum 70. Geburtstag von Max Hartmann

Der Naturforscher Max Hartmann

m 7. Juli vollendete Max Hartmann, Direktor

am Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Biologie sein

70. Lebensjahr. In einem Alter, in dem andere

sich der Friichte ihrer Arbeit erfreuen, findet ihn

dieser Tag voll neuer Pldne zur weiteren Vollen-

dung seiner grundlegenden Arbeiten iiber Sexuali-
tit und Befruchtung?!.

In folgerichtigem Aufbau entwickeln sich seine
Arbeiten von seinem Giellener Habilitationsvor-
trag (1903) zu den noch im Gange befindlichen
‘Untersuchungen iiber Geschlechtsstoffe. Am Be-
ginn steht die begriffliche Ordnung der Mannigfal-
tigkeit der Fortpflanzungsweisen bei den Organis-

1 Eine Wiirdigung von Hartmanns Gesamtschaffen

gab sein inzwischen verstorbener Freund Richard
Hesse vor 5 Jahren (Naturwiss. 29, 293 [1941]).

men. Von hier aus beginnt die experimentelle Er-
forschung der Ursachen der einzelnen Fortpflan-
zungsschritte, immer verkniipft mit Sichtung der
Begriffe, angegriffen mit neuen Arbeitsweisen,
stets gipfelnd in kiihnen Schliissen, deren Beweise
dann die folgenden Arbeiten bringen. Der erste
groBe Wurf war die Hypothese der ,relativen
Sexualitiit”. Die Priifung der damals herrschenden
Vorstellungen tiber die Ursachen der Befruchtung
IiefB allein die unabhiingig von Biitschli und
Hartmanns Freund Schaudinn begriindete
Sexualititshypothese als berechtigt erscheinen.
Nach ihr sind alle Zellen zweigeschlechtlich ver-
anlagt (bisexuelle Potenz), und #uflere oder innere
Faktoren entscheiden dariiber, welche Tendenz,
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die minnliche oder die weibliche, verwirklicht
wird. Abweichende Befruchtungsvorginge lielien
Hartmann zuerst erkennen, dall die verwirk-
lichte Tendenz nicht immer gleich stark sein wird,
daB es schwach und stark ménnlich und weiblich
differenzierte Keimzellen geben miisse, und dab
dann auch die schwachen und die starken Zellen
desselben Geschlechtes untereinander so reagieren
miiliten, als ob die schwachen dem entgegengesetz-
ten Geschleecht angehérten, dall die Geschlechts-
bestimmung also relativ sei. ,Neue Befunde...
zwingen kurzweg zu der Annahme einer relativen
Sexualitit™ (1909). Diese kithne Hypothese zu be-
weisen, war fiir lange Zeit Hartmanns Ziel. Der
exakte experimentelle Beweis gelang 1925 an der
Braunalge Ectocarpus siliculosus. Bei diesem Ob-
jekt fand Hartmann zuerst Pflinzchen, die stark
und schwach weibliche oder méinnliche Keimzellen
bildeten, und konnte den Beweis fiihren, dall ver-
schieden starke Keimzellen des gleichen Geschlech-
tes miteinander ebenso, wenn auch weniger stiir-
misch, reagierten wie mit andersgeschlechtlichen.
Diesem ersten Nachweis des Vorkommens relativer
Sexualitit sind spéter zahlreiche weitere gefolgt,
die Hartmanns Annahme voll bestitigten.

Aus der Art, wie die Keimzellen bei Ectocarpus
reagieren, ergab sich das Postulat, daf die eigent-
~ liche Geschlechtsreaktion, die Verschmelzung der
Keimzellen, durch von diesen gebildete Ge-
schlechtsstoffe gesteuert wiirde. Ihr Nachweis
wurde unter Hartmanns Leitung zuerst von
Jollos (1926) an der Meeresalge Dasycladus und
dann vor allem von Moewus (1932) an einzelli-
gen Griinalgen (Chlamydomonas) gefiihrt, ein
Nachweis, der in spéteren Arbeiten ein biochemisch
zum Teil schon bis in die Einzelheiten geklértes,
zum Teil einer endgiiltigen Kldrung zugiinglich
gemachtes, kompliziertes Stoffsystem aufdeckte.
Diese an Chlamydomonas durchgefiihrten Unter-
suchungen stellen die am weitesten vorgetriebene
Analyse der sexuellen Erscheinungen iiberhaupt
dar. Ihr Ergebnis mag im einzelnen noch erweite-
rungs- und vielleicht sogar korrekturbediirftig
sein. Sie hat aber das allen Befruchtungs- und
Sexualitiitsprozessen zugrundeliegende Gemein-
same erstmalig aufgedeckt: es lassen sich zwei
verschiedene Wirkstoffgruppen unterscheiden, die
Termone, welche die geschlechtliche Prigung in
ménnlicher oder weiblicher Richtung festlegen,
und die Gamone, welche die Vereinigung der Keim-
zellen lenken.

DER NATURFORSCHER MAX HARTMANN

Schon nach den ersten Ergebnissen an den
Algen hat Hartmann (1932) erkannt, daB die bei
hoheren Tieren (Echinodermen) in &lteren Arbei-
ten untersuchten Stoffe, welche, aus den Eiern ge-
bildet, die Spermien beeinflussen, Stoffe von Ga-
moncharakter sind, und dal das Prinzip der stoff-
lichen Lenkung der Befruchtung von allgemein-
ster Verbreitung sein mufl. Die von Hartmann
1939 aufgenommene Untersuchung der Echino-
dermen fithrte zu dem Ergebnis, daB tatsédchlich
sowohl von den Eizellen wie von den Spermien der
Seeigel je zwei Gamone erzeugt werden, wobei je
ein méinnliches und ein weibliches Gamon ein Ant-
agonistenpaar bilden, und dall ,der Erfolg der
Befruchtung von dem richtigen mengenmiligen
Zusammenspiel der sich gegenseitig beeinflussen-
den Gamone abhédngt* (1940). Auch hier wurde in
Zusammenarbeit mit dem Chemiker R.Kuhn die
Natur der Stoffe weitgehend aufgeklirt. Es ergab
sich, daB bei den verschiedenen Organismengrup-
pen der biologisch gleiche Ablauf durch chemisch
sehr verschiedene Stoffe (Carotinoide bei Algen,
Naphthochinone bei Seeigeln) bewirkt wird. In
spiteren Arbeiten hat Hartmann mit seinen
Schiilern die Gamone auch bei anderen Tiergrup-
pen (Mollusken, Fische) festgestellt. Damit stehen
wir schon in seiner gegenwirtigen Forschungs-
arbeit, die der weiteren Aufklirung der Gamone
gilt und sich die der Termone bei anderen Organis-
men als den Algen zum Ziel gesetzt hat, wozu Vor-
arbeit schon an marinen Borstenwiirmern gelei-
stet ist. ,

' DaB die Jahre 1909 bis 1925 durch andere be-
deutsame Arbeiten ausgefiillt waren, die vor allem
der Aufkldrung der heftig umstrittenen Beziehun-
gen zwischen Befruchtung, Altern und Tod dien-
ten, braucht hier nur erwihnt zu werden. Hart-
manns Nachweis der Entbehrlichkeit der Be-
fruchtung in der Generationenfolge der kolonialen
Griinalge Eudorina und seine Versuche iiber den
Ersatz der Zellteilung durch fortgesetzte Regene-

" rationrsind allgemein bekannt.

Stets hat es Hartmann gedriingt, seine Ergeb-
nisse in den grofien Rahmen des jeweiligen Ge-
samtwissens zu stellen. Uber die Sexualitits-
erscheinungen hat er in jiingster Zeit eine zusam-
menfassende Darstellung gegeben? die als Ab-
schluf der Hypothesenperiode die Ansiitze auf-
zeigt, aus denen sich die Klirung dieser Grund-

? M.Hartmann, Die Sexualitit, G. Fischer, Jena
1943.
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erscheinung des Lebendigen wird gewinnen las-
sen. Seine ganze Fiahigkeit zur Sichtung der Ein-
zelergebnisse und zur Darlegung grofier Zusam-
menhinge zeigt die ,,Allgemeine Biologie*?, der in
der internationalen Literatur nichts Vergleich-
bares an die Seite gestellt werden kann. Dall aber
selbst ein so weiter Rahmen Hartmanns um-
spannendem Geist nicht geniigt, sondern Erweite-
rung zu philosophischer Gesamterkenntnis for-
dert, stellt der folgende Aufsatz aus berufenster
Feder dar.

Max Hartmann hat den Ubergang der Biolo-
gie von einer beschreibenden zu einer experimen-
tellen, exakten Wissenschaft miterlebt und ist die-
sen Weg selbst gegangen. Stets war er bereit, sich
die neuesten Erkenntnisse zu eigen zu machen, nie
klammerte er sich an alte Anschauungen, mochten
sie auch von ihm selbst stammen. Diese geistige
Beweglichkeit hilt ihn noch heute jung, jiinger als
viele, denen er an Jahren weit voraus ist.

Seine wissenschaftliche Entwicklung stand
schon friith unter dem Zeichen persinlicher
Freundschaft mit den fiihrenden Biologen der da-
maligen Zeit, unter denen sein Lehrer Richard
Hertwig, Theodor Boveri und Fritz
Schaudinn hervorragen. IThren Einfluf auf
seine eigene Entwicklung hat er immer wieder her-
vorgehoben. Durch Schaudinn vor allem hat
sich ihm das Feld der Protistenforschung er-
schlossen, auf dem er, stark angeregt durch die Ge-
danken und Methoden des Botanikers Georg
Klebs, so reiche Ernte eingebracht hat.

In Richard Hertwigs Institut hat Hart-
mann eine Tradition kennengelernt, die er sich
zum Vorbild nahm. Hertwig hat nie darauf be-
standen, seine Schiiler in einen starren Arbeits-
rahmen und eine vorgezeichnete Theorienbildung
einzugliedern. Vielmehr hat er die selbstindige

3 3. Auflage im Druck.
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Entwicklung der Begabungen geférdert und sie
auf ihren eigenen Weg geleitet, mochte dieser auch
zu Gebieten fiithren, die ihm fremd waren. Immer
konnten die Schiiler dabei auch seiner unmittel-
baren menschlichen Teilnahme sicher sein.

Die gleichen Grundsitze hat Hartmann in
seiner Abteilung des Kaiser-Wilhelm-Instituts fiir
Biologie ohne Vorbehalt gepflegt. Uber die blolie
Forderung hinaus iiberliel er oft seinen Schiilern
und Mitarbeitern in unéigenniitziger Weise eigene
gedankliche und methodische Vorarbeit. Auch in
den Jahren, als an manchen Universitiits- und For-
schungsinstituten die gesunden Grundsitze einer
freien Gelehrtenrepublik verlassen wurden, hat
Hartmann an ihnen festgehalten und es scharf
verurteilt, wenn ein Kopf glaubte, sich alle anderen
dienstbar machen zu diirfen. Der Lohn dieser
selbstlosen Art, wissenschaftliche Arbeit anzure-
gen, ist die groBe Zahl selbstéindiger Forscher, die
MaxHartmann ihren Lehrer nennen. Die heute
noch Lebenden dieses Kreises, wohin die vergan-
genen Jahre sie auch verschlagen haben mégen,
werden zu seinem 70. Geburtstage in Dankbarkeit
an die Zeit zuriickdenken, in der sie Anregung,
Forderung und Freundschaft dieses Mannes ge-
niefen durften. Das Kaiser-Wilhelm-Institut fiir
Biologie ist gliicklich, ihn gerade in diesen Zeiten
wieder als tiitigen Forscher in seiner Mitte zu
wissen. Wir glauben, ihm ein gutes Geburtstags-
geschenk zu machen, wenn wir ihm versichern,
daB beim Neuaufbau des Institutes die von seinen
Griindern und von ihm in seiner Abteilung im be-
sonderen gepflegten Grundsiitze auch fiir uns die
Richtschnur bleiben sollen, und wir bitten ihn zu-
gleich, auch an dieser Arbeit mit der reichen Er-
fahrung seiner Jahre und seinem noch so jugend-
lichen Tatendrang vollen Anteil zu nehmen!

H.Bauer J.Hammerling A.Kiithn G.Melchers

Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Biologie,
Hechingen, Tiibingen, Langenargen

Max Hartmann und die .Philosophie

; berall, wo Theorien miteinandér im Streit lie-

gen, neigt das allgemeine Interesse dazu, den
Extremen zuzustimmen, die weise ausgewogenen
Mittelwege aber, die dem Stande der Forschung
besser entsprechen, zu verschmihen. Auf keinem
Gebiet der Naturwissenschaften diirfte diese Regel
deutlicher zutage getreten sein als auf dem der Bio-
logie. Zwar ist hier seit dem Beginn ulilseres Jahr-

hunderts die Theorienbildung iiberhaupt zuriick-
getreten, um der soliden Arbeit an spruchreif ge-
wordenen Spezialfragen den Platz zu riumen. Aber
ganz eingeschlafen ist sie nicht, und der Streit um
» Vitalismus und Mechanismus® setzte sich in ein-
zelnen Vertretern fort. Hatte man friiher vor-
schnelle Konsequenzen aus dem Darwinismus ge-
zogen, so kam nun eine vitalistische Reaktion in
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Gang; an ihrer Spitze stand Hans Driesch mit
seiner Entelechie-Lehre, und da die niichterneren
Forscher sich um diese Dinge nicht mehr kiimmer-
ten, konnte fast ungehemmt eine ganze Schule die-
ser Richtung emporkommen und dem Auflen-
stehenden ein Bild der Biologie vortiduschen, als
wire diese selbst wieder spekulativ geworden.

In diese Zeit mitten hinein féllt die Wirksamkeit
Max Hartmanns. Zwar gehort er seinen For-
schungen nach ganz zu denen, die sich der frucht-
baren Arbeit an Spezialproblemen hingaben und
selbst durchaus keine allgemeinen Theorien bau-
ten. Aber — und darin steht er wohl einzig da — er
verschmiihte es nicht, den Auswiichsen des speku-
lativen Denkens, wo es ihm verfilschend und ge-
fiahrlich schien, zurechtweisend entgegenzutreten.
Fine von Hause aus starke erkenntnistheoretische
Begabung kam ihm hierbei zustatten und lieB mit
den Jahren in seinem praktisch wie theoretisch
gleich geschulten Denken das Gesamtbild einer
Methodologie entstehen, wie sie nur einem auf zwei
Gebieten, auf dem der Naturwissenschaften und
dem der Philosophie, gleich heimisch Gewordenen
gelingen konnte. An diese Methodologie und an die
kritische Aufgabe, die er, unpopulir und oft ein-
sam den weisen Weg der Mitte gehend, jahrzehnte-
lang unbeirrt erfiillt hat, denken heute an seinem
70. Geburtstag die in alle Welt verstreuten Schiiler,
Leser und Bewunderer seiner grofien Arbeiten,
auch wenn sie selbst weit aullerhalb seines Faches
stehen. Diese Dinge sind es auch, die dem Nicht-
biologen ein Recht geben, zu diesem Festtage ein
Wort mitzureden — in dankbarer Erinnerung an
langjihrige reiche Forderung und Anregung.

Um es gleich zu sagen: fruchtbar sind methodolo-
gische Bestimmungen nur, wenn sie mehr als blo-
Bes Wissen um die Methoden sind. Wichst doch
alles Bewulitsein des Verfahrens auf dem Boden
unbeirrbarer Arbeit an den gegenstindlichen Pro-
blemen, also dort, wo man primér auf diese und
keineswegs auf das eigene Tun eingestellt ist. Bei
Max Hartmann war dieser lebendige Boden
nicht nur von vornherein gegeben; er wuchs sich
ihm vielmehr zu einem inhaltlich erfiillten Gesamt-
bilde der ganzen Natur in der Mannigfaltigkeit
ihrer Phinomene aus. Unzihlige verdiente Natur-
forscher verlieren sich ganz in ihren Spezialpro-
blemen, kennen schlieflich nur noch deren niichsten
Umkreis und verlieren den weiteren Zusammen-
hang der Wissenschaftsgebiete aus den Augen.
Nicht so Max Hartmann. Wohl ist er seinen

NICOLAI HARTMANN

Protisten treugeblieben, ohne aber beiihnen stehen-
zubleiben und dariiber zu vergessen, das breite
Vorriicken der Wissenschaft auf anderen Gebieten
zu verfolgen und selbst mit fortzuschreiten. So
konnte er nicht nur mit den neuesten Forschungen
Schritt halten, sondern auch in steter Wechselwir-
kung der Wissenschaften mitleben und das Organ
fiir das unerforschte Ganze der Welt, das er von
Hause aus besal, bis zu beherrschender und im
besten Sinne philosophischer Uberschau wachsen
lassen. Heute in seinem Alter zdhlt Max Hart-
mann zu den ganz wenigen Naturwissenschaft-
lern, die Sinn und Blick auch fiir die kategorialen
Grundfragen — sowohl der Erkenntnis als des
Seienden — haben und so in dem groflen Neubau
der Kategorienlehre, der in der Philosophie die
systematischen Kopfe beschéiftigt, ihr Wort mitzu-
reden berufen sind. Und was das bedeutet, davon
macht man sich am ehesten eine Vorstellung, wenn
man sieht, dall selbst die Fithrenden der theoreti-
schen Physik, die wohl am meisten von allen einer
auf der Hohe der Zeit stehenden Erkenntnistheorie
bediirften, sich ihre Orientierung heute noch bei
Mach oder einem neukantisch millverstandenen
Kant holen.

Von Ausblicken solcher Tragweite soll hier
nicht weiter die Rede sein. Sie liegen auch in Max
Hartmanns Schriften mehr verborgen als offen
zutage und diirften wohl nur dem auffallen, der
selbst mit Problemen #ihnlicher Art beschiftigt ist.
In klarer, fiir jedermann falbarer Form liegen da-
gegen seine Gedanken iiber das System der Metho-
den vor, mit dem die Biologie von heute zu arbeiten
hat, sowie seine Kritik vorschneller Theorien.
Unter den letzteren sind keineswegs die vitalisti-
schen allein, sondern auch manche mechanisti-
schen; diese sind nur nicht von gleicher Aktualitét
wie jene, weil sie nicht die gleiche Verfithrungs-
kraft fiir ein zu Spekulationen neigendes Zeitalter
haben. -

Die kritischen Argumente erschépfen sich bei H.
nicht darin, dem Gegner Fehler nachzuweisen. Sie
beginnen vielmehr mit der Anerkennung des posi-
tiv Geleisteten. So gab er Driesch recht darin,
daf er einem schrankenlosen Mechanismus ent-
gegentrat, der die Riitsel der morphogenetischen
Prozesse schon gelist zu haben glaubte; nur setzte
sich Driesch selbst ins Unrecht, indem er die be-
kimpfte Lehre zur , Maschinentheorie* herab-
wiirdigte, eine Vereinfachung, die ernste For-
scher wohl kaum jemals vertreten haben. Ebenso
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hat der Vitalist recht, wenn er eine Eigengesctz-
lichkeit der Formbildungsvorginge annimmt;
wenigstens behiilt er so lange recht, als er nicht
seinerseits Prinzipien spekulativer Art einfiihrt, —
nach der Weise etwa, wie Driesch die ..Entele-
chie® des Aristoteles einfiihrt, andere aber die
»Ganzheit* des noch ungewordenen Formgebildes
alsteleologisch determinierende Macht in Anspruch
nehmen.

“H. bestreitet nicht die Méglichkeit solcher Erkli-
rungsweisen, wohl aber ihre Notwendigkeit und
ihre Fruchtbarkeit. Ist doch die ganze Kausalfor-
schung auf diesen Gebieten ,.noch in den allerersten
Anfiangen®. Die Kausalerklirungen, die Driesch
selbst erortert, sind ,verhiltnisméBig primitiver
Art und erschipfen sicher nicht alle kausalen Er-
klirungsmoglichkeiten der Jetztzeit und noch viel
weniger der Zukunft“. Dafiir ist insonderheit die
neueste Entwicklung der Chromosomentheorie
lehrreich, weil sie bereits heute zu Resultaten rein
kausaler Forschung gefiihrt hat, dievon Driesch
als ,,undenkbar“ abgelehnt worden waren. Sieht
man niher zu, was Driesch hier fiir undenkbar
hielt, so findet man, daf es die Teilung der Eizelle
war, bei der die Ganzheit sich erhilt. Gerade diese
fortgesetzt ganzheitliche Teilung hat sich aber in
der neueren Erforschung der einschligigen Vor-
giinge als durchaus ursiichlich verstindlich erwie-
sen. Das Sichtharwerden einzelner Chromomeren
und ihrer aufgereihten Anordnung in dem viel dis-
kutierten Falle der,.Drosophila* sowie das begin-
nende Gelingen der Zuordnung zwischen einzel-
nen Genen und somatischen Strukturteilen — durch
die Kombination von Mutationsexperiment, Ver-
erbungsversuch und cytologischer Untersuchung
— haben hier endgiiltig Bahn gebrochen. Der
SchluBf auf einen ,unriiumlichen Werdebestim-
mer*, wie Driesch ihn zog, ist jedenfalls damit
hinfillig geworden.

Das ist von der griliten Bedeutung, weil damit
nicht blof die besonderen Anschauungen eines
Einzelnen getroffen sind, sondern zugleich auch
die allgemeine Argumentationsform des Neovitalis-
mus iiberhaupt. Denn stets lduft diese so, daB sie
von der Unméglichkeit der Erkldrung hochkompli-
zierter Lebensphinomene ausgeht, dann aber auf
der sofortigen Lisung des Problems besteht, ohne
zu bedenken, dafl auf Gebieten, ,,auf denen die ana-
lytische Erforschung erst am Anfang steht®, nicht
so weitgehende Schliisse gezogen werden konnen,
wie sie dazu erforderlich wéren. Der Vitalist hat
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nicht die Geduld, dem langsamen Gange der For-
schungsarbeit zu folgen, darum fithrt er Prinzipien
ein, wie ,,Entelechie”, Ganzheit oder Planmifig-
keit, denen die teleologische Struktur an der Stirn
geschrieben steht. Dall solche Prinzipien in Wirk-
lichkeit nichts erklidren, sondern nur die unbestreit-
bar gegebene ,,Zweckmiligkeit” der organischen
Einrichtungen kurzerhand in Zwecktitigkeit um-
deuten, das freilich bemerkt man dabei gar nicht,
weil man keine klare Vorstellung vom eigenen Ver-
fahren hat.

Man sieht, diese Kritik H.s am Vitalismus héingt
am Verfahren. Sie ist eine methodologische und be-
ruht auf einem sehr genauen Wissen des erfahre-
nen Forschers, was in den komplizierten Fragen
der Biologie sich als fruchtbar erweist und was
nicht. Sie wurzelt weiter in dem Gedanken eines
Systems der Methoden und der Einschriinkung des
teleologischen Denkens auf die Rolle eines heuri-
stischen Prinzips. ’

Das spricht sich freilich leicht aus, zumal das
letztere ja nichts anderes als die Erneuerung eines
alten Gedankens aus der , Kritik der Urteilskraft*
ist. Man vergift dabei nur zu leicht, wie wenig
Kants Kritik der Teleologie in das allgemeine und
in das wissenschaftliche Bewubtsein durchge-
drungen ist. Das Erste in diesen Uberlegungen ist
iibrigens etwas viel Einfacheres; die bekannten
und viel berufenen Arten des Vorgehens. Synthese
und Analyse einerseits. Induktion und Deduktion
andrerseits, sind keine selbstiindigen Methoden,
unter denen man sich nach Belieben eine wiihlen
und dann auf Gegenstinde aller méglichen Art an-
wenden kinnte. Sie gehéren vielmehr eng zusam-
men, greifen ineinander und entsprechen den ver-
schiedenen Seiten oder Angriffsflichen der Gegen-
stinde. Deutlich sieht H., daB aller Anfang auf bio-
logischem Gebiete ein analytischer und zugleich
induktiver sein muf}; und zwar gilt es, iiberall zu-
erst die vorliegenden Phinomene deskriptiv genau
zu erfassen. Erst nachdem das geschehen ist, kann
man zu einer richtigen Problemstellung kommen.
Diese aber wiederum ist die unerlidfliche Vorbedin-
gung fruchthbaren Eindringens der Forschung. Die
Theorienbildung hat sich immer wieder vorschnelle
Synthesen zuschulden kommen lassen, die sie dann
nicht rechtfertigen konnte, mit der sie aber fast
jedesmal den stetigen Gang der schlichten For-
schung beeintrédchtigt hat. Es mag verfiithrerisch
sein, die Stufen dieses langsamen Prozesses zu
iiberspringen und summarische Lodsungen der
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Grundprobleme vorwegzunehmen — und das eben
geschieht iiberall, wo vorzeitig Synthesen versucht
werden —, aber zu haltbaren Resultaten fiihrt das
nicht.

Liegt nun hierin mehr eine ernste praktische
Mahnung an die leichtfertigen und spekulativen
Kopfe, so ist andrerseits die Lehre von der Induk-
tion bei H. ein tiefsinniger Beitrag zur Erkenntnis-
theorie der Naturwissenschaften. Denn diese sind
alle auf Indukiion angewiesen, besonders aber die
Wissenschaften vom Organischen. H. unterschei-
det scharf zwischen generalisierender und exakter
Induktion, begeht aber weder den Fehler, die
erstere zu unterschiitzen, noch den anderen, das
riitselhafte deduktive Moment in der letzteren zu
verkennen.

Wohl bleibt alle blofl verallgemeinernde Betrach-
tung unvollstindig, d.h. sie gelangt von sich aus
nicht” zu strenger Allgemeinheit, Notwendigkeit
und Gesetzlichkeit. Aber sie bleibt deswegen kej-
neswegs immer auf blofie ,,Ordnungsmittel zur Re-
gistrierung der Mannigfaltigkeit* beschrinkt, son-
dern ,daB in den durch sie zur Darstellung ge-
brachten wissenschaftlichen Ergebnissen der Sy-
stematik und vergleichenden Morphologie trotz
aller Miingel und Unzuléinglichkeiten ein hoher
Gehalt innerer Gesetzmiligkeiten objektiv erfafit
ist, dariiber sind sich wohl alle Biologen, welcher
Richtung sie auch angehbren, einig”. Diese im
Vergleichen und Zusammenfassen sich erschiép-
.fende Methode verwendet der Forscher nicht nur
in der Morphologie und Systematik; er greift zu
ihr ebensosehr auch beim Studium der physiologi-
schen Erscheinungen. Auch hier freilich ist die
Leistung des Verfahrens eine zunéchst blof kenn-
zeichnende und hinweisende, aber das, worauf es
hinweist, besteht doch in der Herausarbeitung des
Wesentlichen, der ,,Wesensziige ganzer Gruppen
von physiologischen Vorgiingen®. Als ein spre-
chendes Beispiel solch einer Leistung fiithrt H. die
vergleichende Erforschung der Befruchtungsvor-
giinge bei Protozoen, Algen und Pilzen an. Und, so
merkwiirdig es auch scheint, in dieser Induktions-
form mehr als blofe Hinweise zu suchen, die Tat-
sache wird ihm doch ein jeder zugeben miissen, der
die wunderbaren Wege und Umwege der Wissen-
schaft auf diesem Problemfelde verfolgt hat.

Aber noch griflere Leistungen schreibt H. der
generalisierenden Induktion zu. Die Synthesen, zu
denen sie fithrt, konnen unter bestimmten Umstén-
den bis zur Bildung groBler Theorien reichen. Da-
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fiir ist die Entstehung der Deszendenztheorie ein
iiberzeugendes Beispiel. Zwar bleiben so gewon-
nene Theorien zunéchst Hypothesen, aber das will
wenig besagen, wenn man bedenkt, daB es Hypo-
thesen von so einleuchtender Kraft gibt, dal sie
nur noch durch tieferes Eindringen verbessert,
aber nicht mehr einfach abgebaut werden kinnen.

Dariiber hinaus fiihrt freilich die ,exakte In-
duktion. IThr Wesen ist, obgleich sie das wichtigste
Instrument der exakten Naturforschung iiberhaupt
ist, doch die ldngste Zeit von den Naturforschern
selbst verkannt worden. Denn es ist unmdglich,
aus bloBen Tatsachen, und wenn die Reihe der

- Fille noch so lang ist, etwas streng Allgemeines

zu folgern. Seit Galileis Zeiten weill man das,
aber nur bei den Erkenntnistheoretikern hat es
sich durchgesetzt, und nur bei ihnen finden wir
Versuche, das andere, nicht aus der Erfahrung
stammende Element der Induktion zu bestimmen.
Das ist merkwiirdig genug, denn nichts geht den
Physiker, Chemiker oder Biologen niher an als
eben dieser Punkt. Auch hierist Max Hartmann
die grofe Ausnahme. Er verfiel nicht dem ober-
flichlichen Vorurteil des positivistischen Empiris-
mus; er sah von Anfang an deutlich das Ritsel des
Sprunges von einem oder wenigen Fillen auf das
Allgemeine. Und hier war der Punkt, an dem es
ihn am meisten zur Mitarbeit an den philosophi-
schen Problemen dringte, der Punkt, an dem er
zuletzt selbst philosophisch schipferisch wurde.

Zwei Dinge sind es, die ihm hierbei gelangen.
Das eine ist die Formulierung des apriorischen
Elements in der Induktion und in der ganzen Er-
fahrungswissenschaft: das Vorwissen um Gesetz~
miBigkeit oder Gleichférmigkeit tiberhaupt in der
Natur. Denn dieses allein ermiglicht es, das Resul-
tat des Experimentes, das als solches doch nur dem
einen Falle entnommen ist, als ein allgemeines zu
verstehen. Das andere aber ist die dem Problem-
gehalt der organischen Welt geméfe Fassung des
Kausalititsprinzips. '

Hieriiber nun wire allein eine ganze Abhand-
lung zu schreiben. Denn nichts vielleicht im gan-
zen Bereich der Naturwissenschaften ist im heuti-
gen Problemstadium so verantwortungsvoll und
folgenschwer wie die Entscheidung in dem gerade
jetzt wieder entbrannten Streit um Geltung und
Reichweite des Kausalzusammenhanges. Ist doch
im Forschungsgebiet der Quantentheorie diese Gel-
tung fiir die intraatomaren Mikroprozesse zweifel-
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haft geworden. Fiir den biologischen Forscher von
heute also ist das Kausalitéitsprinzip von zwei Sei-
ten her bedroht: vom Vitalismus in der Philosophie
des Organischen und von der theoretischen Physik
her.

Nach beiden Seiten hat H. es in Schutz genom-
men, und zwar ohne seinerseits spekulative Vor-
aussetzungen zu machen, rein aus der methodolo-
gischen und kategorialen Erfahrung des biologi-
schen Forschens heraus. Den Vitalisten gegen-
iiber macht er in iiberzeugend eindrucksvoller
Weise die Beschriinkung des Zweckprinzips auf
die Rolle eines Regulativs der Forschung geltend,
wie sie einst Kant herausgearbeitet hat. Das be-
deutet, daB er dem teleologischen Denken in der
Biologie sehr wohl seine Berechtigung 148t, aber
nur, soweit es auf Gesetzlichkeiten hinausfiihrt,
die von anderer Art sind. Diese Gesetzlichkeiten
wurzeln alle-ohne Ausnahme in der Kausaldeter-
mination, auch wenn sie selbst hoch kompliziert
sind und keineswegs in dem einfachen Schema
einer linearen Ursachenfolge aufgehen. Bei den
spekulativen Folgerungen der Quantenmechanik
aber weill H. zu zeigen, dall sie keineswegs das
Kausalverhiltnis selbst treffen, sondern lediglich
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die besondere Form, in der es innerhalb der Ge-
setze der klassischen Physik auftritt. Aus Griinden
der letzteren Art von einer Aufhebung der Kausal-
determination selbst zu sprechen, ist fiir den prak-
tischen Forscher ein Widersinn, den er gerade auf
Grund seines niichterneren Denkens zuriickweisen
mulf.

Dem philosophischen Zeitgenossen, dessen Ar-
beiten auf anderen Wegen zu Resultaten gefiihrt
haben, die sich mit denen Max Hartmanns eng
beriihren, will es scheinen, als wiren diese an den
Grenzen des Biologischen stehenden Errungen-
schaften des heute 70-jihrigen Altmeisters der Zoo-
logie in unseren Tagen noch viel zu wenig gewiir-
digt und beherzigt worden. Und so michte er dem
Hochverdienten anstatt aller anderweitigen Gliick-
wiinsche zu seinem Ehrentage dieses wiinschen,
daf er die Friichte seiner tiefbohrenden methodolo-
gischen und erkenntnistheoretischen Arbeitinihrer
Wirkung auf die jiingere Generation der Forscher
noch ebenso mit eigenen Augen sehen und mit Ge-
nugtuung erfahren moge, wie er die Friichte seiner
biologisch-fachwissenschaftlichen Arbeit bereits
seit langem in reichem Mafle erfahren hat.

Nicolai Hartmann, Gottingen.

IN MEMORIAM

Robert Luther

m17. April1945ist Robert Lutherin Dres-

den bald nach einem schweren Luftangriff auf
diese Stadt, dem auch sein behagliches Wohnhiius-
chen zum Opfer fiel, an einer Lungenentziindung
verstorben. Die internationale photographische
Forschung hat in ihm den Senior und einen ihrer
erfolgreichsten Wissenschaftler verloren, der bis
in seine letzten Tage an allen Fragen seines Ar-
beitsgebietes titigen Anteil nahm.

Geboren am 2. Januar 1868 in Moskau, ver-
brachte er seine Lehr- und Wanderjahre in Dor-
pat, Leningrad und Leipzig, wo er sich bei Wil-
helm Ostwald 1899 habilitierte und 1906 als
a.0. Professor die photochemische Abteilung des
dortigen physikalisch-chemischen Instituts iiber-
nahm. Im Jahre 1908 war mit Unterstiitzung der
Dresdener photographischen Industrie an der dor-
tigen Technischen Hochschule ein wissenschaft-

lich—plmtogrﬁphisches Institut errichtet worden, zu
dessen Leitung Louther ausersehen war, und an
dem er fast vier Jahrzehnte lang mit einer groflen
Zahl von Mitarbeitern und Schiilern eine unge-
wohnlich regsame Tiitigkeit auf allen Zweigen der
Photographie. stets in engster Zusammenarbeit mit
der Praxis, entfaltete.

Aus Luthers Leipziger Zeit stammen wichtige
Arbeiten auf elektrochemischem Gebiet. Wir ver-
danken ihm die Konstruktion eines empfindlichen
Kapillarelektrometers, mit dem er eine grofie Reihe
von Potentialmessungen anstellte; sie sind in einer
mit Abeggund Auerbach herausgegebenen Ab-
handlung: .Messung elektromotorischer Kriifte
galvanischer Ketten* zusammengestellt. Ein grund-
legendes Ergebnis dieser Arbeiten ist die als
wLutherscher Satz* bekannte Beziehung, die den
Zusammenhang der Spannungswerte von Metallen
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mehrerer Wertigkeitsstufen aufdeckt. Mit W. Ost-
wald gab er das ..Hand- und Hilfsbuch zur Aus-
fithrung physikochemischer Messungen® heraus
und neben kinetischen Studien iiber gekoppelte
Reaktionen fesselten ihn friihzeitig photochemi-
sche Probleme, von denen eine mit Forbes durch-
gefiihrte Untersuchung iiber die photochemische
Oxydation von Chinin durch Chromsiiure genannt
sei; Bodenstein konnte spiiter aus diesen Beob-
achtungen ableiten, dafl unter geeigneten Bedin-
gungen ein absorbiertes Energiequant eine Chinin-
molekel umsetzt. Luthers Vortrag ,,Aufgaben der
Photochemie® (1905) ist auch heute noch lesens-
wert. Iir fithrt aus, daB von den 200 Billionen PS,
die die Erde dauernd von der Sonne empfiingt, nur
wenige Milliontel von den Pflanzen photochemisch
ausgenutzt werden, wihrend der Rest die Erde
(durch Ausstrahlung) wieder verlibt, ohne niitz-
liche Arbeit geleistet zu haben. Von einem Zeitalter
der technischen Photochemie, von dem Luther
spricht, sind wir heute allerdings ebenso weit ent-
fernt wie vor 40 Jahren.

Die in Dresden durchgefiihrten Arbeiten Lu-
thersund seiner Schule liegen in allen Teilen der
photographischen Wissenschaft, inshesondere auf
dem Gebiete der Theorie des latenten Bildes, der
Farbenphotographie und der Sensitometrie. Zu den
Arbeiten am latenten Bilde sei daran erinnert, dal
gleichzeitig mit anderen Forschern Luther die
iiberaus wichtige Rolle des Schwefels fiir die Emp-
findlichkeit photographischer Schichten entdeckte
(1927).

Auf farbenphotographischem Gebiet sind Lu-
thers Versuche iiber das Silber-Farbbleichver-
fahren besonders hervorzuheben. Mit Hilfe einer
gekoppelten Reaktion wird durch das Silber bild-
miibig ein Farbstoff zerstort, so daB an Stelle des
Silberbildes ein Farbstoffbild entsteht. Auf Grund
dieser Untersuchungen sind spéter von anderer
Seite farbenphotographische Verfahren entwickelt
worden.

Im engen Zusammenhang mit diesen Arbeiten
stehen Luthers Studien iiber physiologische und
psychologische Fragen, die in der als klassisch zu
bezeichnenden Veroifentlichung .., Aus dem Gebiete
der Farbreizmetrik” zusammengefalit sind. Unter
anderem leitet Luther ab. wie die Filter fiir eine
trichrometrische Analyse beschaffen sein miissen,
eine Forderung, die als .Luther-Bedingung* in
das Fachschrifttum eingegangen ist. Auf diese Ver-
offentlichung stiitzt sich ferner ein wichtiges Mali-
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system der Internationalen Beleuchtungskommis-
sion.

Schon in Leipzig befaBte sich Luther mit Fra-
gen der photographischen Sensitometrie. In seiner
.Methode der gekreuzten Keile lieferte er einen
einfachen Weg zur Darstellung von Schwiirzungs-
kurven photographischer Schichten, der die Grund-
lage zur Herstellung der Goldbergschen Detail-
platte bildete. Von Luthers intensiver Beschiif-
tigung mit solchen Themen erhélt man durch das
1920 erschienene Buch E.Goldbergs ..Der Auf-
bau des photographischen Bildes* einen lebhaften
Eindruck. denn Goldberg hebt darin hervor, wie
reiche Anregungen er ,durch seinen verehrten
Lehrer und Freund Luther® erhalten hat. Spiter
zeigte Luther in umfangreichen theoretischen
und praktischen Untersuchungen, die er jedoch
nur zum geringen Teil publizierte, wie die photo-
graphische Empfindlichkeit kritisch zu kennzeich-
nen ist, Studien, die fiir die Entwicklung der als
DIN-Verfahren in breiter Offentlichkeit bekannten
Methode zur Messung der Lichtempfindlichkeit fiir
bildmifige Aufnahmen grundlegend wurden
(Normblatt DIN 4512).

Kennzeichnend fiir die Forscherpersionlichkeit
Luthers war nicht so sehr eine imponierende
Fiille von Publikationen, als vielmehr ein grofler
Kreis von Fachgenossen und Schiilern, der in sei-
nen Vorlesungen und Colloquien stets eine Fiille
von Anregungen empfing. Der rastlose Meister
hatte natiirlich auch selbst stets etliche Probleme
in Arbeit und unter der Feder, aber mit zunehmen-
dem Alter hinderte ihn eine fast iibersteigerte
Selbstkritik am endgiiltigen Abschlufl oder an der
Herausgabe seiner wertvollen, bis ins letzte aus-
gefeilten Untersuchungen.

So finden wir Luth ers Lebenswerk zum er-
heblichen Teil in dem grolien Schiiler-, Mitarbeiter-
und Freundeskreise wieder, der ihn wihrend der
verflossenen vier Jahrzehnte umgeben und be-
gleitet hat. Wenn die Deutsche Gesellschaft fiir
Photographische Forschung, deren Vorsitzender
er zu wiederholten Malen war, ihre Tagungen ab-
hielt, dann konnte man es so recht erkennen, wie
der Senior der Gesellschaft mit dem gesamten
Fachgebiet und seinen Vertretern im In- und im
Auslande sachlich und personell auf das engste
verwachsen war.

Der Krieg hat uns unseren Robert Luther
entrissen, noch in letzter Stunde. An seinem Grabe
standen nur zwei Freunde, sein Schiiler und Nach-
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folger Helmut Frieser und sein niichster Dres-
dener Fachgenosse Hermann Joachim, der in-
zwischen auch verstorben ist. Die Geschiitze don-
nerten vor den Toren der Stadt und die Sirenen
kiindigten den niichsten Luftangriff an — keine
Symbole fiir den aus dieser diister verfinsterten
Welt scheidenden friedfertigen Gelehrten und fiir

seine liebevoll sorgende treue Lebensgefiihrtin, die
ihm bald darauf gefolgt ist. Robert Luther wird
in unserem Gedichtnis vielmehr fortleben als der
Kiinder der Lehre des Lichtes und seiner vielfil-
tigen Wirkungen, zu deren Entdeckung und Deu-
tung er so reiche Beitriige geliefert hat.

John Eggert.
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Darstellung von Hormonpriiparaten (aulier den
Sexualhormonpriiparaten). Vitamine und Hor-
mone und ihre technische Darstellung, 3. Teil.
Von Dr. phil. habil. Erich Vineke. 2. Auflage,
Verlag S. Hirzel, Leipzig 1945.

Der dritte Teil der Reihe ,,Vitamine und Hormone
und ihre technische Darstellung* ist mit vorliegendem
Band in 2. Auflage erschienen (1. Teil ,Ergebnisse der
Vitamin- und Hormonforschung®, 3. Aufl. in Vorberei-
tung; 2. Teil ,Darstellung von Vitaminpriparaten®,
2. Aufl. in Vorbereitung; 4. Teil ,Darstellung von Se-
xualhormonpriiparaten in Vorbereitung). Wie alle
Biinde dieser ausgezeichneten Zusammenfassungen ist
auch dieser in vorbildlicher, knapper Form durchge-
filhrt und gibt eine Ubersicht iiber alles Wichtige auf
dem Gebiet der Hormonpriparate. In jedem Kapitel
werden Chemie, Nachweis und Werthestimmung, Dar-
stellung mit Arbeitsvorschriften, Handelspriparate he-
sprochen. Die in der 1. Auflage aufgenommenen Kapitel
iiber Biotin und den Antiperniciosafaktor werden in der
2. Auflage nicht mehr gefiihrt, da diese beiden Stoffe
heute eher als Vitamine angesehen werden. Die Lite-
ratur ist bis Mitte Mai 1943 vollstiindig, bis IEnde 1943 so
weit als moglich beriicksichtigt, wobei vor allem auch
die Patentliteratur mit aufgefiihrt ist. Die Benutzung
des Buches wird dadurch wesentlich erleichtert, daff die
Literatur nicht mehr am Schlub eines jeden Kapitels,
sondern auf jeder Seite mit dem zugehirigen Zitat an-
gefiihrt ist. Jedem, der sich wissenschaftlich oder indu-
striell mit Hormonen beschiiftigt, kann das Buch sehr
empfohlen werden. Es ist zu wiinschen, dall auch der
4, Teil und die beiden anderen der Reihe in neuer Auf-
lage bald erscheinen werden. J.Sehmidt-Thomeé.

Theoretische Grundfragen der Physiologie. Von Dr.
Erwin Biinning. Verlag von Gustav Fischer,
Jena 1945. Preis geb. 5 RM.

Auf einem Dinner der Royal Society sollten einmal
alle auslindischen Giiste der Reihe nach einen Scherz
erziithlen. Ein Gast aus Kopenhagen machte den An-
fang: Wenn sich jemand mit einem grollen Gebiet
beschiiftige, kenne er es natiirlich nicht so genau wie
ein kleineres — je griler das Gebiet,umso weniger —,
und so sei schlieflich der wahre Universalist der Mann,
der nichts weill iiber ,,Alles*. Umgekehrt, je enger das
Wissensgebiet sei usw.; und so sei der ideale Spezialist

der Gelehrte, der alles weil iiber ein ,,Nichis*. Das Lii-
cheln dieser Schnurre ist ein wenig melancholisch;
scheint sie doch auf ein echtes Dilemma hinzuweisen:
Universaler Dilettantismus oder gediegenes, aber eng-
stirniges Fachgelehrtentum.

Das vorliegende Buch ist da tristlich, denn es zeigt,
dall man von gediegenem Fachwissen aus zu jenem gei-
stigen Band kommen kann, das die Welt im Innersten
zusammenhilt, auch wenn man das, was zusammen-
gehalten wird, nicht in allen Einzelheiten der Spezial-
gebiete kennt. I'iir solche Auswertung sind allerdings
gerade die Fachkenntnisse des Verfassers besonders ge-
eignet, denn vom Leib-Seele-Problem his zu den makro-
skopischen Auswirkungen der Heisenbergschen Un-
bestimmtheitsrelation (die ja gerade fiir Lebenserschei-
nungen hehauptet werden) finden die bedeutendsten er-
kenntnistheoretischen Probleme in der Biologie die
Grundlagen ihrer Diskussion.

Im 1. Teil (Die Physiologie als selbstiindiger Teil der
Biologie) wird das Leib-Seele-Problem im Abschnitt
.Physiologie und Psychologie” erirtert; in den folgen-
den Abschnitten wird die Physiologie als Kausalwissen-
schaft gegeniiber morphologischer Wesensschau und
teleologischer Betrachtung abgegrenzt und gewiirdigt.

Im 2. Teil (Die physische Sonderstellung der Organis-
men) wird gezeigt, wieweit man mit diesen Methoden
kausalen, finalen Denkens, der Wesensschau usw. in der
Physiologie kommt. Hierfiir wird diskutiert: Die Durch-
filhrung ,,unwahrscheinlicher* Vorginge, die relative
Unabhiingigkeit von der Umwelt, die Frage sogenannter
fithrender Zentren wie Gene, Organisatoren usw., die
Zweckmiibigkeit. Diese Diskussion fiihrt dann am Schluf
dieses Teiles (Das Ganze und die Teile) zur kritischen
Erdrterung des Ganzheits- und Gestaltproblems.

Im 3. Teil (Die physiologische Analyse) werden
schliefilich aus den methodologischen Einzelunter-
suchungen des 2. Teiles die systematischen Folgerungen
iiber Leistung und Leistungsgrenzen des kausalanalyti-
schen Verfahrens gezogen.

Die Durcharbeitung dieses reichen Programms erfolgt
vielfach mit den Methoden des transzendentalen Idealis-
mus und eigentlich fast immer von seinem Standpunkt
aus. Als Kantianer scheidet der Verfasser die innere Er-
fahrung, Willensentschliisse, Triebe, Vorstellungen.
Affekte als Gegenstand psychologischer Erkenntnis von
der iiuBeren — sinnlichen! — Erfahrung als Gegenstand
physikalischer Erkenntnis. Ob diesen beiden Arten der
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Erkenntnis zwei ,,an sich* verschiedene Welten cnlbpm
chen, bliebe offen, ,da wir aus der Erkenntnis... nie
heraustreten kinnen, um sie mit einem ,Ding an stch‘ Al
vergleichen”. Physiologie wird dann als dieAnwendung
der physikalischen Erkenntnismethode auf das Gebiet
der Lebenserscheinungen definiert. Die fiir die Wissen-
schaft vom Leben so besonders aktuelle Zuordnung der
psychischen zur physischen Erfahrung wird weniger als
allgemein ontologisches Problem diskutiert, als vielmehr
einer biologisch brauchbaren Liosung durch: einen em-
pirischen psycho-physischen Parallelismus zugefiihrt.
Mehr verbietet sich schon deshalb, weil mehr eine ge-
nauere Analyse zur Voraussetzung hiitte, wieweit die
Vorstellung physikalischer Sachverhalte zur dulieren
oder zur inneren Wahrnehmung gehort, Solch empiri-
scher Parallelismus geniigt auch vollkommen, um der
beliebten Behauptung den Boden zu entziehen, dall phy-
siologische Geschehnisse nicht vollstindig physikalisch
determiniert seien, dall z. B. Bewegungen erst durch das
Zutreten des Willens eindeutig bestimmt wiirden.

Das physikalische Denken ist hauptsichlich durch
die Kategorien der (auf Grund der Erhaltungssiitze
quantitativ gefaliten) Kausalitit und der ,,Dinghaftig-
keit* unseres Erlebens bestimmt. Durch die letztere wer-
den die Wirkungen der Umwelt als Eigenschaften auf
.Dinge* bezogen, die ohne ihre Eigenschaften oder Wir-
kungen iiberhaupt nicht erkennbar wiiren. Es ist nun
reizvoll und neu, wie die morphologische Betrachtungs-
weise (soweit sie die Anschauung der Gestalt als der
Weisheit letzten Schlull ansieht) auf die Kategorie der
Dinghaftigkeit, die Physiologie auf die Kategorie der
Kausalitit verwiesen wird. Wahrscheinlich ist die Tren-
nung zu schroff, aber sie ist geeignet, unfruchtbare Strej-
tereien unmiglich zu machen. Dagegen wird die Teleo-
logie als wissenschaftliche Methode ganz abgelehnt, weil
sie keinen heuristischen Wert habe, sobald sie unter Ver-
zicht auf die Kausalfrage iiber die Feststellung hinaus-
gehe, dal viele (selbstverstindlich kausalbedingte) Le-
bensvorgiinge ,,zweckmiilige” Ursachen anderer Lebens-
vorgiinge wiiren. Das alte Argument verliert nicht an
Kraft dadurch, dab der eingefleischte Finalist sich nicht
darum kiimmert.

Die eigentliche Bedeutung des Werkes aber besteht doch
wohl nicht in der allgemeinen, sondern in der speziellen
Diskussion des 2. und 3. Teiles. Nur zwei Punkte sollen
hier herausgegriffen- werden: die Besprechung der phy-
sikalischen ,,Unwahrscheinlichkeit” des Lebens und sei-
ner ,Indeterminiertheit. — Wenn man erlebt hat, wie
oft physikalisch interessierte Biologen das Leben in
Gegensatz bringen zu einem unverstandenen Entropie-
-begriff, dann tut es geradezu wohl, wie klar und fiir den
Laien verstindlich B. zeigt, dal die freie Energie auch in
lebenden Systemen ausnahmslos abnimmt.

B. spiirt aber aullerdem feinsinnig, daB in dem Ar-
gument von der physikalischen Unwahrscheinlichkeit
des Lebens auch noch die Vorstellung mitspielt, Lebe-
wesen seien kompliziert, infolgedessen im Gesamt-
kosmos ziemlich selten und also unwahrscheinlich.
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Und so macht der Verfasser durch sehr anschaulich
cingekleidete wahrscheinlichkeitstheoretische Betrach-
tungen darauf aufmerksam, dall zwar physikalisch Un-
wahrscheinliches selten, aber durchaus nicht alles Sel-
tene physikalisch unwahrscheinlich sei.

Wenn auf der andern Seite biologisch interessierte
Physiker Lebensvorgiinge zu einem wesentlichen Teil
fiir nicht streng determiniert halten, weil sie vielfach
von nicht streng determinierten Elementarakten ausgin-
gen, so sagt B. mit Recht, dali dem sorgfiltig analysie-
renden Biologen erkennbare Indeterminiertheiten bis-
her noch nicht begegnet seien. Es sei also im allge-
meinen offenbar eine Funktion einer gewissen Hihe
der Reizschwellen, isolierte Wirkungen einzelner Ele-
mentarakte unmoglich zu machen. Nur bei Mutationen
sei dies vielleicht anders. Dort aber sei das einzig Un-
berechenbare, ob das Gen im Elementarakt getroffen
werde oder nicht; hinterher, d. h. im eigentlich biologi-
schen Bereich, verlaufe dann wieder alles ganz streng
determiniert.

Das Buch ist klar geschrieben; die Gedanken sind
kaum mit philosophischer Terminologie belastet, ihr
Gang ist sehr anschaulich gefiihrt. Die Lektiire setzt
mehr Verstand als Vorbildung voraus. Darum wird
dieses Werk auch oder gerade dem klugen Anfiinger in
der physiologischen Wissenschaft niitzlich sein. Das
Buch fiihrt aber auch mit bemerkenswertem Einfiih-
lungsvermigen in abweichende geistige Richtungen
(»Wer nicht erkennt, wie einseitig die Physiologie ist
und sein mub...“, S.116) zu bemerkenswerten Ergeb-
nissen. Auch wer da und dort nicht ganz einverstanden
ist, wird das Ganze doch als einen Beitrag empfinden
auf dem Wege zu jener objektiven Wahrheit, nach der
der Verfasser (vergl. das Vorwort) strebt. Und so diirfte
die Schrift auch dem eine Freude sein, der, wie Max
Hartmann, sich ein Leben lang mit hohem Erfolg
um ein objektives Gesamtbild der Wissenschaft bemiiht
hat. Der Referent ist gliicklich, gerade zum 70. Geburts-
tag von Max Hartmann das gehaltvolle Buch emp-
fehlen zu kénnen. Hans H. Weber,

z. Zt. Universitiit Tiibingen.
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Nr.2, 8.92. In der Formel fiir Warmbliiter- Chromo—
gene lies ,\NH - R* anstatt ,,NH - CH,".

Nr. 3, S.137, 1. Spalte, 10. Zeile v. o., lies ,,H. Ewald*
anstatt ,,H. Ewald™. S.139, in G1. (28) lies »m T ¥ an-
statt ,m r [

S. 140, in GL (37)
w(V200tla)“.

S. 140, Anm. 5, lies ,,Griflen” anstatt ,,Grofle®.

S. 141, 2. Spalte, 1. Zeile, lies ./} 2* anstatt ,x/2".

S. 172, letzter Absatz, 2. Satz mull lauten: ,.So wurde
gezeigt, dal die Carboxylgruppe des Penicillamins im
Molekiil des Penicillins frei ist.* .

lies ,,(V 2twoa)” anstatt
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Die novaiahnlichen veranderlichen Sterne

nter den veridnderlichen Sternen aller Typen
kommt den sog.novaéihnlichen Veriinderlichen
eine besondere Bedeutung durch ihre Schliissel-
stellung als Bindeglieder zwischen veriinderlichen
und neuen Sternen (Novae) zu. Wie der Name be-
" sagt, haben sie sowohl Eigenschaften der ver-
dnderlichen Sterne als auch solche der Novae.
Einmal finden wir das Charakteristikum der ver-
dnderlichen Sterne, nimlich eine periodische bzw.
besser zyklische Wiederholung der Phénomene,
sodann aber auch das Charakteristikum der No-
vae, den diskreten, plotzlich einsetzenden Aus-
bruch. Bei den Novae nun herrscht auch heute
noch weitgehend das Moment der Uberraschung
vor: der Astronom kann nicht sagen, wann und
an welcher Stelle ein heller neuer Stern erscheinen
wird, und ist darauf angewiesen, an mehr oder
weniger zufillig entdeckten hellen Novae seine
Studien zu machen. Bei den Novaiihnlichen kann
man planmifig beobachten und den Stern iiber-
wachén. Dall aber auch hier die grofiten Uber-
‘raschungen kommen konnen, hat gerade die Er-
- fahrung der letzten Jahre und Monate gelehrt.
Uber die auffallendsten Erscheinungen dieser Art,
beginnend mit dem Jahre 1939, soll kurz berichtet
werden. Noch ein anderer Anlall mag es vielleicht
rechtfertigen, vor einer breiteren Offentlichkeit
einmal auf diese interessante Gruppe von Sternen
hinzuweisen, und zwar der Umstand. dall genau
vor 25 Jahren Shapley?! diese Gruppe zum
ersten Male klar herausgestellt hat, und man es
damals nicht hatte ahnen kiénnen, welche Erfolge
uns das Studium gerade dieser Sterne bringen
wiirde. In spiiteren Darstellungen, z. B.%2, wurden
sie als selbstiindige Gruppe, vielfach aber bereits
bei den Novae behandelt. Eine zusammenfassende
Darstellung hat Verfasser® spiter zu geben ver-

1 Shapley, Novae and variable Stars.
Astron. Soe. Pacific. 33, 190 [1921].

* Ludendorff, Handb. d. Astrophys. VI/2 u. VII
[1928—36].

3C.u S Gaposchkin, Variable Stars, Harv.
Obs. Monogr. Nr.5 [1938]. — Kukarkin u. Pa-
renago, Stellar. Variability, Moscow [1938].

s Himpel, Die novaihnlichen verinderl. Sterne,
Denkschr. Wien. Akad. Wiss. Bd. 10 [1944].

Publ.

sucht (Literatur bis 1941). Neben der Auffindung
einer Reihe von Gesetzmiifligkeiten, auf die wir
zum Schlull zu sprechen kommen, diirften die nach-
folgenden Einzelfille Erwihnung verdienen?®,

1. Z Andromedae (1901—1914—1939).

DerStern hat im Herbst 1939 seinen bisher stirk-
sten Ausbruch gezeigt. Das fiihrte zur Erkennung
einer besonderen Gesetzmifigkeit (s.u.). Spektro-
skopisch handelt es gich um einen der komplizier-
testen Fiille, die bisher bekannt geworden sind.
Neben der Nova tragen hier noch ein roter, offen-
bar sehr grofier Riesenstern sowie ein ausgedehn-
tes Nebelgebiet bei. Der Stern ist auch jetzt (Mai
1946) immer noch oberhalb seiner Minimumshellig-
keit (visuelle Helligkeit zuletzt 9.35).

2. Nova FU Orionis.

Wachmann entdeckte 1939 diesen merkwiir-
digen Stern, der zur Gruppe der Novaéhnlichen
bzw. Novae vom Typus RT Serpentis zu rechnen
ist. Kleine Amplitude bei sehr langsamem Verlauf
und typischem Novaspektrum kennzeichnen diesen
bemerkenswerten Novatypus. Die Helligkeitsgren-
zen sind die Sterngriéfien 9.2 —16.5. — Auch der
1941 von Hoffmeister entdeckte V407 Cygni
scheint eine. Nova dieses Typus gewesen zu sein.

3. Nova U Scorpii (1863—1906—1936).
1863 entdeckte Pogson diese lichtschwache,

‘schnell wieder verschwundene Nova, die bis 1939

nicht einmal zu den véllig gesicherten Fillen ge-
rechnet wurde. Um so iiberraschender war das Er-
gebnis einer Untersuchung auf Harvardplatten,
dal der Stern inzwischen noch 1906 und 1936 als
Nova aufgeleuchtet ist®. Die Amplitude ist, entspre-
chend den Grenzen der scheinbaren Helligkeit
8.8—17.6, griofler als 9, den normalen Novae also
rmicht wesentlich nachstehend.

5 Fiir alle Angaben bei den einzelnen Sternen sei auf
die umfangreichen Werke ,,Geschichte u. Literatur der
veriind. Sterne* [1. u. 2. Aufl. 1915—1936], sowie auf
Harvard Annals 111 [1941] und die ,,Astronomischen
Jahresberichte® [vollstindige Reihe bis 1941] verwie-
sen. Wenn bei den zahlreichen Daten und Angaben
Literatur von mir nicht zitiert wurde, ist sie dort ge-
geben.

¢ Thomas, Harvard Bull. Nr. 912, 10 [1940].
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4. Nova T Pyzidis (1890—1902—1920—1945).

Der ganz kiirzlich’ wiederum aufgeleuchtete
Stern gilt als der schénste Repriisentant der Nova-
dhnlichen. Nihere Angaben iiber den Ausbruch
1945 sind mir noch nicht bekannt geworden. Der
Lichtwechsel spielt sich in den Grenzen 6.5 — 14.
Grofe ab.

5. Nova RS Ophiuchi (Nova Ophiuchi Nr.3)
(1898—1933—1945).

Es liegt insofern ein besonderer Fall vor, als
bei diesem an und fiir sich nicht sonderlich auf-
fiilligen Veriinderlichen das novaartige Spektrum
es war, das den Verdacht, der Stern kénne eines
Tages als helle Nova aufleuchten, aufkommen
lieB. 1933 wurde diese Vermutung in glinzender
Weise bestiitigt, da er tatséichlich innerhalb von
Bruchteilen eines Tages zur 4. Grifie aufleuchtete.
Da 1898 eine lingere Beobachtungsliicke klafft,
hilt man es nicht fiir ausgeschlossen, dall der da-
malige Ausbruch dem 1933 nicht wesentlich nach-
steht, und dall nur unsere erste Beobachtung da-
mals auf den absteigenden Ast fiel. Der von mir
planméBig iiberwachte Stern war 31. Oktober und
30. November 1945 aufgehellt, und die erste Be-
obachtung in der Morgendimmerung nach der un-
vermeidlichen Sonnenliicke im Dezember zeigte ihn
wiederum wesentlich heller (6. Jan. 9.3, 8. Jan. 9.6
visuell), darauf Abstieg und ein seit Miirz tiefes
Minimum, von dem der Stern im Laufe des Juni
zur Normalhelligkeit zuriickgekehrt ist. Diese
Minima nach seinen Ausbriichen sind eine fiir RS
charakteristische Erscheinung. Sie wurden auch
1898 und 1934 beobachtet. Eine Heidelberger Auf-
nahme (6.Jan.) zeigt die Nova reichlich 2 GréBen-
klassen heller als éltere Aufnahmen. Es bestehen
nun 2 Moglichkeiten: 1. Meine hellste Beobachtung
liegt nicht wesentlich unter der wirklich erreichten
Maximalhelligkeit, die mindestens 9 gewesen sein
mub. Dann handelt es sich um eine, soweit bis jetzt
bekannt, bei den Novae aullergewéhnliche Erschei-
nung, und das Minimum ist schwer zu erkliren.
2. Der Stern hat einen Ausbruch wie 1898 und
1933 gezeigt. Das erkliirt nicht nur das Minimum,

7 Freundliche Mitt. Prof. Hoffmeisters.

8 Nach Mitt. Prof. Campbells hat Max. wahr-
scheinlich am 1. Jan. stattgefunden.

® Beob. Zirk. Astron. Nachr. 25, 118 [1943] ; 26, 25, 36
[1944].

10 Ebenda 25, 106 [1943].

1 Gorki Bull. 4, 154 [1933].

’
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sondern vermeidet auch die Annahme einer auller-
gewohnlichen Erscheinung. Bringt man die ent-
sprechenden Stiicke der Lichtkurven 1933 und
1946 zur Deckung, dann ergibt sich fiir die Zeit
des Aufleuchtens Anfang Dezember 1945. Viel-
leicht werden die spektroskopischen Beobachtun-
gen noch nachtriiglich eine Entscheidung ermog-
lichen®.

6. Nova CM Aquilae (1914—1925—1943).

Der Stern ist 1943 wiederum anfgeleuchtet®. Der
Gipfel des Aufleuchtens scheint in die Sonnen-
liicke gefallen zu sein. Beobachtungen aus Ame-
rika miissen abgewartet werden.

7. Nova SS Sagittae.

Diese von Beljawski entdeckte Nova wurde
unabhingig bestitigi. Nach Zusammenfassung
aller vorhandenen Beobachtungen scheint es sich
um einen Fall einer RT-Serpentis-Nova zu han-
deln'® (vergl. Nr.2 unserer Zusammenstellung).

8. SU Lyrae (1905).

Den von Wolf entdeckten Stern konnte man
infolge scheinbarer Widerspriiche in den Angaben
der Beobachter nicht recht klassifizieren. Erst
Parenago kam auf den Gedanken, daB es sich
um eine Nova handelt, und gibt als Grenzen
11m6—<17m an'. August bis Oktober 1945 be-
obachtete ich nun nach 17 Beobachtungen einen
Abstieg 13m.6—<14m.5 visuell. Die Heidelberger
Platten wurden erneut durchgesehen und Wolfs
Ergebnis bestiitigt. Es diirfte sich hier um einen
besonders bemerkenswerten Novaihnlichen inso-
fern handeln, als das Normallicht im Minimum
starke Veridnderlichkeit zeigt, bei bisher einer
groBen Aufhellung 1905. Eine Durchsicht der
Harvardsammlung ist geplant®.

9. Nova T Coronae (1866—1946).

Obwohl Kukarkin und Parenago® auf
diese Nova besonders hinwiesen und eine mog-
liche Wiederkehr in 60—100 Jahren voraussagten,
ziihlt die Entdeckung?* des Wiederaufleuchtens
doch zu den grioften Uberraschungen in der Ge-

12 Briefl. Mitt. Prof. Camphellc — Weiteres hohes
Max. 12.3 im Juni 1946.

13 Gorki Bull. 4, 252 [1934].

4 Entdeckt in USA. am 9. IL. 9" W.Z. Unabhiingige
Entd. d. Verf. am 11. IT. 3h W.Z. Von der amerik. Entd.
erhielt ich erst im Mirz briefl. Mitt. durch Prof.
Campbell. Am 7. Febr. 2 Uhr frith war der Stern
noch schwicher als Gréfie 5, da ich ihn bei Beobach-
tung eines Nachbarsternes nicht bemerkte.
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schichte der Astronomie, gerade 100 Jahre, nach-
dem man sich iiber den ebenfalls vorausgesagten
und dann am Himmel entdeckten Neptun nicht
weniger gewundert hatte. Auf Grund der erwihn-
ten Arbeit — die mir iibrigens die Anregung war,
mich mehr und mehr diesem Gebiet zuzuwen-
den — verfolgte ich T seit Februar 1936 systema-
tisch. Der erste Erfolg war die Feststellung einer
stirkeren Aufhellung 1938, die dann auf anderen
Sternwarten niher untersucht wurde. Das Er-
gebnis war die Bestiitigung einer frither nur ver-
mutungsweise geidulerten Ansicht, da nicht der
BD-Stern - 26° 2765, Spektrum gM,, sondern ein
unaufgeldster, schwiicherer Begleiter die Nova
ist. Jantsch in Wien® konnte denn auch die
Nova trennen. ohne dall bisher eine Bestiitigung
aus Amerika erfolgt wire. Der Stern blieb ober-
halb der 10. Gréfle bis Juli 1945, als ich dann Juli
bis September den glatien Wiederabstieg beob-
achten konnte. Die alte Helligkeit 10.3 wurde
wieder erreicht, und ein Vergleich der mir durch
Prof. Campbell mitgeteilten photographischen
Harvardbeobachtungen mit meinen visuellen er-
gibt, dall auch der alte Farbenindex, -+ 1m.0, wie-
der erreicht wurde. Die Nova hatte sich also, noch
wenige Tage vor ihrem grofien Ausbruch des
9. Februar, wieder villig zuriickgezogen. I£s war
dies zweifellos das am allerwenigsten zu erwar-
tende Verhalten, und unsere bisherigen Vorstel-
lungen vom Ablauf des Novaaushruches werden
villig modifiziert werden miissen.

Der bisherige Verlauf zeigt auffallende Analo-
gie zu dem 1866. Das zweite Maximum. Grile 8.0,
erfolgte Juni—Juli 1946. Die Kopie des Aufleuch-
tens vom Sept. 1866 ist iiberraschend genau.

10. UZ Tauri und dhnliche Fiille.

Lange Zeit hat man den eigenartigen Stern UZ
Tauri, stehend in einer der dichtesten Dunkel-
wolken am Himmel, zu den Novaihnlichen ge-
rechnet'®. Joy' fand aber diesen Doppelstern als
aus 2 dM_Komponenten bestehend, was eine
Klassifikation als Novafihnliche ausschliefit. Die
Stellung des Sternes in der Dunkelwolke klirt
jedoch den Fall dahingehend auf, dal es sich
wahrscheinlich um einen Nebelverinderlichen
(vergl. dazu ****) handelt, der diskrete Aufhellun-
gen griferen Umfanges zeigt. Unmittelbar in der

15 Beob. Zirk. Astron. Nachr. 25, 80 [1943].

8 Astron. Nachr. 271, 79 [1942].

17 Publ. Astron. Soc. Pacific 54, 33 ([1942].
8 Vergl. Gaposchkin 1. ¢3 Chapt. XL

-
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Nihe fand ich dann die gleiche Erscheinung eines
novaartigen Aufleuchtens bei ZZ Tauri. Im
Orionnebel zeigen SU und RX Orionis ein #hn-
liches Verhalten. Wihrend die meisten dieser
Nebelveriinderlichen Anklinge an R Coronae oder
RW Aurigae zeigen, erinnern diese seltenen Ver-
treter der Nebelverinderlichen dufierlich an die
Novae bzw. Novaiihnlichen. Der Umstand, daf} die
dulbere Einwirkung des Nebels Phiinomene ver-
ursacht, die den normalerweise aus inneren Ur-
sachen resultierenden weitgehend &dhnlich sind.
ist vorlidufig ein groBes Riitsel.

Das Material, von welchem wir hier einige be-
sonders auffallende Erscheinungen der letzten
Zeit aufgefithrt haben, erlaubt heute schon die
Herausstellung einiger Gesetzmiibigkeiten, die auf
das Novaproblem neues Licht zu werfen geeignet
erscheinen. U.a. wiiren zu erwihnen:

1. In ihrer bereits zitierten Arbeit®® fanden
Kukarkin und Parenago eine statistische Be-
ziehung zwischen Amplitude und Intervall, nach
welcher dem lingeren Intervall der grifiere Aus-
bruch entspricht. Der Umstand, daB diese Bezie-
hung von wenigen Tagen bis zu Jahrzehnten er-
fiillt war, stimmte die Autoren optimistisch genug.
sich einmal zu fragen, welche Intervalle den ge-
waltigen Ausbriichen der echten Novae entspri-
chen, und sie gelangten zu Jahrzehntausenden.
Nur einige wenige Novae, darunter an erster Stelle
T Coronae, sollten kleinere Intervalle zeigen.
Trotzdem hielten die meisten Astronomen eine
solche Extrapolation fiir problematisch®.

2. Bei meiner Untersuchung an Z Andromedae®
machte ich auf die auffillige Regel aufmerksam.
daf Intervalle und Amplituden progressive Zu-
nahme erkennen liefen, wie dies auch nach der
GesetzmiiBigkeit 1 plausibel erscheint. Es ist nicht
schwer, hier die Entwicklung einer Nova aus
einem Novaiihnlichen abzuleiten.

Inwieweit diese Entwicklung nur fiir gewisse
Typen Novaihnlicher gilt, bedarf noch der néhe-
ren Klirung. Auffallend ist, daBl so verschiedene
Novaiihnliche wie CM Aquilae (sehr kleine Am-
plitude und langdauerndes Maximum) und T Pyxi-
dis (grofes und rasches Aufleuchten) sich an die
Regel halten, ja sie durch ihr Wiederaufleuchten
1943 bzw. 1945 weitgehend bekriftigt haben.

t* Himpel, Die seltenen Typen der veriinderlichen
Sterne (im Druck).

20 Nach miindl. Besprechungen und Diskussionen mit
Fachgenossen.

1 Himpel, Die Sterne 20, 14 [1940].
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Tabelle.

Novae, Novaiihnliche und sonstige Veriinderliche, die
einer Uberwachung bediirfen, geordnet nach Stern-
bildern:

Andromeda: Z;

Aquarius: Nova VY;

Aquila: CI, EY, Nova Nr. 4 (1919);

Aries: Nova Nr. 2 (1905);

Cetus: Y;

Corona borealis: Nova T (1866—1946);

Cygnus: P, CI, V 363;

Leo: RZ;

Lyra: SU;

Ophiuchus: RS, Nova Nr. 2 (1848);

Pegasus: AG;

Perseus: UW, Nova 1901, AX;

Pyxis: T

Sagitta: SS, Nova Nr. 2;

Sagittarius: HS, FN, Nova Nr.3 (1899),
Nova Nr. 4 (1919);

Scorpius: U, CL;

Serpens: X.

3. Neben der mehr oder weniger deutlichen Ahn-
lichkeit mit den echten Novae findet man spektro-
skopisch iiberraschenderweise bei der Mehrzahl
der Novadhnlichen deutliche Anzeichen zusam-
mengesetzter Spekiren. Meist ist es ein sog. spiiter
Typus (Spektrum K-M), der mit der nova#dhn-
lichen Komponente zusammensteht. Da in mehre-
ren Fillen die visuelle Trennung gegliickt ist, be-
steht kein Zweifel, dall in all solchen Fillen das
spectrum compositum wirklich durch Zusammen-
stehen zweier scheinbar so ungleicher Sterne ent-
steht. Vielleicht werden wir das spiter einmal
kosmogonisch verstehen, vorldufig bildet es ein
Riitsel.

Wie wichtig fortlaufende Uberwachung der
Nova#hnlichen ist, hat sich aus obigen Andeu-
tungen wohl zur Geniige ergeben! Am weitaus
vorteilhaftesten ist hier eine wvisuelle Uberwa-
chung, denn bei diesem Programm ist der sprin-
gende Punkt Einengung jeglicher Beobachtungs-
liicke durch Mond, Schlechtwetter, vor allem aber
der jahreszeitlichen Liicke. (Beispiel: Bei photo-
graphischer Uberwachung wire das Wiederauf-
leuchten von RS Ophiuchi héchstwahrscheinlich
unbemerkt geblieben.) Ist eine Sondererscheinung

417
beobachtet und gemeldet, dann soll der gesamte
astrophysikalische Apparat eingesetzt werden.
Auch fiir den ernsten astronomischen Amateur
besteht hier die Moglichkeit, wertvolle, u. U. ent-
scheidende Beitriige zu liefern. Aus diesem Grunde
habe ich, dhnlich wie es Kukarkin und Pare-

nago damals (l.c.**S.254) taten, nebenstehend
die Sterne zusammengestellt, die m. E. einer Uber-

'wachung bediirfen. Besonders dringliche Fille

sind kursiv gedruckt. Dem an einer Mitarbeit
ernstlich Interessierten konnten die Hilfsmittel
(z. B. Umgebungskarte usw.) zur Verfiigung ge-

stellt werden. ‘Kurt Himpel
Heidelberg, Konigsstuhlsternwarte, 11. Mai 1946.

Nachtrag bei der Korrektur (2. Juli):

Eine T Coronae an Bedeutung noch iibertref-
fende Entdeckung gelang am 28. Juni: Die plan-
miiflig iiberwachte Nova Sagittae Nr.2 ist inner-
halb Bruchteilen eines Tages wieder aufgeleuchtet
(Helligkeit 7.5 photographisch, visuell merklich
schwiicher). Dabei gelang erstmalig die Verfol-
gung des primiren Anstieges einer Nova.

Bei dem lange iiberwachten SW Ursae majoris,
von dem nur ein gut beobachtetes Max, bekannt
war, gelang 18.—30. Juni die Verfolgung eines
grofen Aufleuchtens (Helligkeit 10.3 visuell). Die
Bedeutung des Sternes liegt darin, dal wir bei
ihm eine Art Bindeglied zwischen Novaihnlichen
und U-Geminorum-Sternen vor uns haben.

2. Nachtrag (26. Juli):

Die Nova Serpentis des Jahres 1903 zeigte zur
grobiten Uberraschung Ende Juni — Anfang Juli
eine rasche Aufhellung zur Grofie 12.8 visuell,
die aber bald wieder zuriickging, so daB die Nova
am 25. Juli wieder unterhalb 13.5 war.

Der Novaiihnliche FN Sagittarii, normalerweise
schwicher als 13. Gréfle, der 1925 bis zur Grole
8.5 aufgeleuchtet war, zeigte Juni— Juli 1946
einen kriftigen Helligkeitsanstieg bis zur Grofe

11.9 visuell. Kurt Himpel.
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Entwicklung und Anwendung des a-Naphth—yl—thioharnstoffes als Rattengift

Die purpurne Meerzwiebel (Scilla maritima L.) gilt
als das Hauptrattengift und wird von Mittel-
meerldndern ausgefiihrt. Als nun im letzten Kriege
die Einfuhr dieses Pflanzenmaterials nach den USA.
unterbunden war, suchte Richter?! einen gleichwer-
tigen Giftersatz, um von der regional gebundenen
Droge unabhiingig zu sein.

Aus Laboratoriumsversuchen ging hervor, dali Rat-
ten einerseits in z.Tl. schidlichem Futter die nahr-
haften Stoffe auswiihlten?, andererseits diese Fiihig-
keit einbiiliten, wenn ihre Geschmacksnerven durch-
schnitten waren?®. Daraufhin wurde eine Theorie auf-
gestellt, die besagt: Es besteht eine gewisse Bezie-
hung zwischen Geschmacksstoffen und ihren Niihr-
oder Giftwerten. Um diese Ansicht zu heweisen, wurde
die Giftigkeit einiger verschiedener Bitterstoffe ge-
priift. Eine stark bittere Substanz, deren Giftigkeit
bisher unhekannt war, ist der Phenylthioharnstoff* (1).

NH-CS -NHy NH-CS- NH,
~CO-NH
/7
L
CH-NH
I r o

Er ist fiir Ratten genau so giftig wie Strychnin. Fiir
sie betriigt die mittlere tidliche Dosis 3 oder 4 mg
pro kg Kirpergewicht. Der sehr strenge Geschmack
des aromatisch substituierten Thioharnstoffes ist fiir
dessen Anwendung als Rattengift von groBem Nach-
teil, wie die negativen Feldversuche zeigten. Deshalb
wurden iiber 100 Thioharnstoffderivate Versuchsrat-
ten mit der Schlundsonde verabreicht und auf ihre
Giftigkeit und (GGeschmack gepriift. Neun Verbindun-
gen besalien etwa den gleichen Giftwert wie Phenyl-
thioharnstoff, unter denen «- Naphthyl-thioharnstoff
(,L,ANTU®") (I1I) freiwillig und am besten von den
Nagetieren gefressen wurde. Laboratoriumsversuche
lieferten mit gefangenen wilden Wanderratten ebenso
bhefriedigende Ergebnisse® ANTU ist leicht darstell-
bar® sehr bestiindig und beinahe unléslich in den
meisten Lisungsmitteln. Seine Lislichkeit in wiili-
rigem Alkali ist besser als in reinem Wasser und be-
triigt nur wenige mg in 100 cem.

a-Naphthyl-thioharnstoff ist fiir die Nagetierbe-
kimpfung im grofien Malstab wegen seines niederen
Preises recht giinstig. Das neue Rattenvertilgungs-
mittel ist mannigfaltig angewandt worden:

1 Bericht iiber Arbeiten von C.Richter und Mit-
arbeitern; J. Amer. med. Ass. 129, 927 [1945].

2 C.Richter, Harvey-Vorlesgn. 38, 63 [1942/43].

3 C.Richter, Abh. Amer. Neurol. A 65, Jahres-
treffen 1939, 8. 49.

a) In einer 1—5-proz. Mischung mit feinen Mais-
oder Weizenkirnern.

h) Wie eine zerstiubte Fliissigkeit oder staubfor-
mig auf Samenkdrnern, Friichten, Gemiisen, ge-
schnittenen Apfeln, frischen Kartoffeln oder To-
maten haftend.

¢) Als reiner Staub oder zur Hilfte mit feinem
Mehl gemischt, auf Fufibiden und Rattenwech-
seln ausgelegt.

d) In Staubform auf der Wasseroberfliche schwim-
mend.

e) Mit einer Pumpe in die Rattenbauten und -héhlen
verstidubt (nach dem Muster der Cyangasver-
stiubung).

Die 1-proz. ANTU-Konzentration im Kider erwies
sich sehr wirksam. Es werden Konzentrationen bis zu
20% ohne Widerwillen gefressen. Der a-Naphthyl-
thioharnstoff wurde unter Futter in einer Teilchen-
griofle von nahezu 100w Durchmesser gemischt; fiir
das Zerstiubungsverfahren diente ein Priparat mit
einem mittleren Teilchendurchmesser von 5 bis 10 p.
Tabh. 1 zeigt den Vergleich der Giftigkeit von ANTU

Tédliche Dosis

Toxm in mg,fkg i
| TN S — . c— |
| a-Naphthyl-thiobarnstoff . , . 50 I
Thalliumsuolfat . . . . ... .. 16 , |
Zinkphosphid . . .. ... .. 40 |
Arsentrioxyd ... ...... i 140
frische Meerzwiebel . .. .. | 150 - 3C0

I Bariumearbonat . . . . .. e 1500

Tabh. 1. Giftwirkung bei Wanderratten.

Versuchstier | Tédliche Dosis

i in mg/kg i
Wanderratte, Maus, Hund . . | <100 |
Dachratte, Eichhornchen, ! I
Meerschweinchen .. ... 100—400
Affen, Hiihnchen . . ... .. 5000

Tab. 2. Giftwirkung von a-Naphthyl-thioharnstoff.

* C.Richter u. Kathryn Clisby, Toxic Effects
of the Bitter Tasting Phenylthiocarbamid, Arch. Patho-
logy 33, 46 [1942].

3 J. Emlen bheschreibt eine Vorrichtung fiir die Be-
handlung wilder Ratten ohne Narkose in J. Wildlife
Management 8, 264 [1914].

S De Clermont u. Wehrlin.
IFrance 26, 126 [1876].

Bull. Soc. chim.
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fiir Wanderratten mit anderen Rattengiften. Er ist in
seiner Toxizitdt schwicher als das neueste, von k.
Kalmbach? beschriebene Nagetiergift 1080, he-
sitzt aber gegeniiber dem Menschen einen weitaus
hiheren Sicherheitsfaktor als dieses.

Tabh. 2 gibt einen TUberblick iiber die Giftwir-
kung des ANTU bei verschiedenen Tierarten. Gegen
400" mg/kg Lebendgewicht waren Affen, Hiithnchen
und Kaninchen noch widerstandsfihig.

Allgemein schien ANTU fiir Fleischfresser giftiger
als fiir Pflanzenfresser zu sein. Dieses hochwirksame
Rattengift stellt fiir die Wanderratten ein spezif. Gift
dar. Leider entwickeln wilde Ratten sehr leicht eine
Toleranz fiir a-Naphthyl-thioharnstoff. Iiie Ursache
fiir diese Erscheinung bei wilden Wanderratten und
fiir das Bestehen der natiirlichen Widerstandsfiahig-
keit der Dachratte und anderer Pflanzenfresser ist
nicht bekannt. Man fand auch, dalf gewaltige Unter-
schiede sich zeigten in der Toxizitit des einfachen
Thioharnstoffes, HaN - CS - NHa, bei drei Stimmen der
Wanderratte, die verschiedene Diiit erhielten® Wan-
derratten und Hunde, die geniigend ANTU frafen,
erstickten an einem Lungeniédem. Der Brechreiz
schiitzt meistens die Hunde, weil das Thioharnstoff-
derivat wie ein Brechmittel wirkt. Ratten besitzen
nicht die Fiihigkeit, sich zu erbrechen. Die Durch-
lissigkeit der Lungencapillaren wichst stark an, da
wahrscheinlich die Capillarwiinde leicht geschidigt
sind. Der Wirkungsmechanismus in bezug auf die er-
hiéhte Durchlissigkeit der Capillarmembranen wurde
nicht untersucht. Unbekannt ist auch der Absorptions-
verlauf des a-Naphthyl-thioharnstoffes im Tierkorper.
Dieser wird offenbar trotz seiner dulerst geringen

7 Science [New-York] 102, 233 [1945].

8 S.Dieke u. C.Richter, J. Pharmacol. exp. The-
rapeut. 83, 195 [1945].
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Wasserloslichkeit sehr rasch im Kérper absorbiert.
Ls gibt bis jetzt kein Gegenmittel fiir ANTU. Die
schnelle Magenspiilung, Verabreichung von Sauer-
stoff, das Meiden von Fliissigkeiten (sowohl per os als
auch intravenis) und Fett wurden als Gegenmafinah-
men bei einem Vergiftungsfall des Menschen empfohlen.
Das Vergiftungsmittel rief wihrend einer dreijihrigen
Rattenbekimpfung in Baltimore unter den Stadtbewoh-
nern keinen Vergiftungs- oder Todesfall hervor.

Es ist physiologisch interessant, dali die vendse In-
jektion von e-Naphthyl-thioharnstoff beim Hund des-
sen Lymphstrom um das 8-fache gegeniiber dem nor-
malen Tier beschleunigt®. Eine chronische Wirkung
des ANTU, éhnlich der des Phenylthioharnstoffes und
des 2-Thio-uracils (111),ist die Erzeugung einer Hyper-
plasie der Schilddriize. Von Th. Wagner-Jauregg
u. F. Hiiter wird z. Zt. im Forschungsinstitut fiir
Chemotherapie, .,Georg-Speyer-Haus", Frankfurt a. M..
die Schilddriisenaktivitit des a-Naphthyl-thioharnstof-
fes an Kaninchen gepriift: fiir 2-Thio-uracil wurde sie
schon bestiitigt. s sei weiter erwiihnt, dal ANTU die
Pigmentproduktion der Haut und Haare, ferner das
Haarwachstum unterdriickt. Wird jedoch die a-Naph-
thyl-thioharnstoff-Behandlung bei dunklen Wander-
ratten eingestellt, dann erfolgten aufs neue die Pigmen-
tierung und der Haarwuchs. Miglicherweise stirt
ANTU im Rattenorganismusz die Bildung des Cystins,
welches fiir das Haarwachstum stirker gebraucht
wird; denn biologische Versuche zeigten eine ent-
gegengeselzte Wirkung, wenn geeignete Cystinmengen
den Versuchstieren verfiittert wurden,

Diese letzten Ergebnisse migen die Enzymforscher
und die Ernihrungsphysiologen zu weiteren Unter-
suchungen anregen. Friedriech Hiiter.

# C.Drinker. Pulmonary Edema and Inflamma-
tion, Harvard University Press 1945 S. 39—43.
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Heinrich Freiherr Rausch v.Traubenberg

eboren am 17. Marz 1880 auf Rittergut Jor-
den in Estland, gestorben am 19.September
1944 in tragischer Weise, unmittelbar nachdem er
seine von der Gestapo angeforderte Gattin zur

Eisenbahn gebracht hatte, infolge eines Herzschla- .

ges. Er hatte bei seinem Freunde, Grafen Wald-
stein, auf SchloB Hirschberg am See im Sudeten-
gebirge gastliche Unterkunft gefunden, als seine
Wohnung in Charlottenburg zerbombt wurde.

Nach mehreren Studienjahren in Leipzig und
Freiburg i. B. promovierte er bei W. Wien in
Wiirzburg 1905 mit einer Arbeit iiber den Hall-
Effekt in Wismut. In den néchsten Jahren widmete
er sich der Hochfrequenz als Mitarbeiter Berliner
und englischer Firmen, wovon eine Reihe seiner
ilteren Publikationen Zeugnis ablegt. 1910 bis
1922 war er Assistent und Privatdozent in Géttin-
gen, wurde dort 1912 habilitiert und vertrat seinen
Chef Riecke nach dessen Tode. 1922 wurde er an
die Deutsche Universitit in Prag berufen, wo er
es verstand, ein gutes Einvernehmen mit den Kol-
legen von der Tschechischen Universitit herzu-
stellen. Er folgie 1931 einem Rufe nach Kiel,
wurde.aber 1937 in den Ruhestand versetzt und
siedelte nach Charlottenburg iiber. '

Hier richtete er sich in seiner Privatwohnung
ein Laboratorium fiir Kernphysik her, unter allei-
niger Assistenz seiner Frau, mit einfachsten Mit-
teln und fast nur selbstkonstruierten Apparaten
— leere Blechdosen waren ein Hauptbestandteil der
Ausriistung — das.wahre Milieu fiir einen Men-
schen, dem die Forschung Lebensbediirfnis ist
und der aus innerem Drang mit eigenen Hinden
schafft, was sonst der Staat zu liefern pflegte! Wie
fithlte man ihm seine Freude nach, wenn er sein
aus primitiven Bestandteilen zusammengebasteltes
Zahlwerk fiir Neutronen, denen zuletzt sein Haupt-
interesse galt, ticken lief! Die Zusammenarbeit
mit dem Kaiser-Wilhelm-Institut von Otto Hahn
forderte und begliickte ihn. Nach Schlof Hirsch-
berg gefliichtet, setzte er dieselbe Arbeitsweise mit
Erfolg fort.

Unter seinen &lteren Arbeiten sind diejenigen
iiber die Bremsung der «-Strahlen wohl die wich-
tigsten und fiir die Folgezeit fruchtbarsten. Von

seinen atomphysikalischen Ergebnissen aus der
Prager Zeit seien besonders hervorgehoben seine
meisterhafte Untersuchung des Sta rk - Effektes
zweiter und dritter Ordnung in der Balmer-
Serie (zusammen mit R. Gebauer, Z. Phy-
sik, Bd. 54 und 62), wo es einen Widerspruch zwi-
schen der Wellenmechanik und der friiheren
Quantentheorie zu schlichten galt, der, wie zu er-
warten war, zugunsten der Wellenmechanik auf-
gekldrt wurde; ferner iiber einschligige Fragen
der Intensitit und Linienschirfe (ebenda Bd.71),
iiber das Verhalten des Stark - Effektes bei plotz-
lichen Felddnderungen (ebenda Bd. 78, unter theo-
retischer Mitarbeit von E.Schrédinger). Auch
das schwierige Problem der Intensitits-Asym-
metrie und Polarisation von Wasserstoff-Kanal- o
strahlen hat ihn wiederholt angezogen (vergl. den
zusammenfassenden Bericht Physikal. Z.,'Jahr-
gang 30). i

~Unter den kernphysikalischen Arbeiten nennen
wir die wichtige Untersuchung der Lithiumzer-
triimmerung durch ¥rotonen (Z. Physik, Bd: 80
u. ff.), durch die er das Auftreten von y-Strahlen
neben den von Kirchner zuerst photographier-
ten a-Strahlen nachweisen konnte. Dabei gelang
ihm der Nachweis einer Kernreaktion bei so gerin-
ger Primirenergie der einfallenden Protonen, wie
sie vor oder nach ihm niemals erreicht worden war.

Wiéhrend seines letzten Berliner Jahres hat er
im Hahnschen Institut an zahlreichen eigenhén-
dig gefertigten Modellen die Trennung von Gasen
und die Kélteerzeugung bei rotierender Gasent-
spannung (&hnlich der Anordnung von Hilsch in
diesem Band der Zeitschrift, S.208) untersucht.
Leider konnte er iiber diese Experimente nicht
mehr berichten.

Auch die theoretischen und philosophischen
Grundlagen der modernen Physik beschiftigten
ihn dauernd.

v. Traubenberg war ein origineller, vor
keiner experimentellen 'Schwierigkeit zuriick-
schreckender Forscher, der die Natur mit eigenen
Methoden anging und stets prinzipielle Fragen im
Auge haite.

A.Sommerfeld.

Verantwortlich fiir den Inhalt: H. Friedrich-Freksa und A. Klemm
Druck der Hoffmannschen Buchdruckerei Felix Krais Stuttgart
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Hans Fischer

Milien in die Zeitkrise fillt das tragische Iinde
von Hans Fischer am Ostersamstag, den
31. Mirz 1945. Es war ihm vergonnt, seine wnfas-
senden Arbeitert durch die Synthese des Himins
und Bilirubins zu krinen, die Konstitution des
Chlorophylls aufzukliren und seine Synthese
fast zu vollenden, jedoch seine ebenso bewun-
dernswerte Schopfung, sein Institut, die Wir-
kungsstiitte einer grofien Schar begeisterter Mit-
arbeit, ist dem Krieg zum Opfer gefallen. Nicht
allen Kennern seines Werkes wird zum Bewult-
sein gekommen sein, wie grof der Anteil der von
ihm geschaffenen Organisation an seinen IKrfol-
gen war. r wubte, dall mit wenigen ihm verblie-
benen demolierten Riiumen, mit bescheidenen Be-
stiinden an Apparaten und Chemikalien ein Wei-
terarbeiten in seinem Stil so bald nicht moglich
war, dafl seine gute Tradition verloren zu gehen
drohte. Waren ihm sachliche Schwierigkeiten bei
seiner Forschung nur ein Anreiz, die jahrelangen
Widerwiirtigkeiten, die seiner Einstellung gegen
das nationalsozialistische System entsprangen und
die ihn immer wieder zwangen, sich und sein
Werk zu verteidigen, hatten ihn doch ermattet.
In seiner Wissenschaft ein unverwiistlicher Opti-
mist, in der Politik hoffnungsloser Pessimisi, ein
guter Deutscher, der Welt gegeniiber aufge-
schlossen, hat er die Entwicklung der Dinge lange
vorhergesehen. Und das raubte ihm alle Hoft-
nung, auch fiir die weitere Zukunft. Eines hat
er vielleicht nicht bedacht — wieviel er durch sein
internationales Ansehen seiner Hochschule beim
Wiederaufbau hiitte helfen kiinnen. Doch er liebte
eine verwaltende Titigkeit nicht, nie hiitte er z. B.
das Rektoramt iibernommen; seine Organisation
war immer ein geniales Improvisieren, ein Schaf-
fen aus dem Vollen im Dienste seiner Wissen-
schaft. Mit voller Uberlegung griff er zur Am-
pulle, die er fiir den Fall der Not hereitet hafie.

Hans Fischerist am 27. Juli 1881 in Hichst
geboren, wo der Vater Eugen Fischer als
Chemiker titig war. Eugen Fischer war
schwiibischer Herkunft, an der Technischen
Hochschule Stuttgart habilitiert und spiiter Be-
triebsleiter und Direktor bei der Firma Kalle

& Co. in Biebrich. In der Sphiire der Chemie auf-
gewachsen, studierte Hans Fischer in Lau-
sanne und Marburg, unterbrochen durch das
kurze Gastspiel eines Semesters an der Techni-
schen Hochschule Miinchen, und schloff im Jahre
1904 mit einer Promotionsarbeit hei Zincke
ab. Nun folgten das Medizinstudium in Miinchen
und eine lingere Mitarbeiterschaft bei Emil
Fischer in Berlin. Friedrich v. Miiller,
der Miinchener Kliniker, lenkie sein Interesse auf
das kiinftige Arbeitsfeld, das Gebiet des Bilirubins
und Himins, zu deren Konstitutionsaufklirung er
bald entscheidende Befunde beisteuerte und deren
physiologischen und pathologischen Abbau er ver-
folgte. Ganz besonders wichtig war die Auffin-
dung von Koproporphyrin und Uroporphyrin, die
man zuvor fiir Himotoporphyrin, ein Derivat des
Himins, angesehen hatte, in den Ausscheidungs-
produkten von Porphyrie-Kranken. Damit war die
grofle Wandlungsfihigkeit der Pyrrol-Farbstoffe
aufgezeigt.

© Schon damals fafife Hans Fischer den Ent-
schluff, die Chemie der Pyrrolfarbstoffe nicht
allein analytisch, sondern auch synthetisch im
grofien Stil anzugehen. Die Berufung als Organi-
ker nach Innsbruck im Jahre 1916 und 1918 an
die Wiener Universitit lieb eine Entfaltung. der
wissenschaftlichen Arbeiten nicht zu, sondern
brachte ihm nur eine Uberbiirdung mit Lehr- und
Priifungstiitigkeit und den Kampf mit den Noten
der Zeit. Auch nach Ubernahme des Wieland-
schen ILehrstuhles an der Technischen Hoch-
schule Miinchen im Jahre 1921 erschwerten die
widrigen Zeitverhiiltnisse seinen Beginn. Nach
mehrjihriger Anlaufzeit kam es dann auf dem
Porphyringebiet und gleichzeitig dem des Pyrrols
zu grofien Erfolgen.

Die Ubertragung der Gattermannschen
Aldehyd-Synthese auf Pyrrole bedeutete den er-
tragreichen Anfang seiner Forschungsweise,
eine erfolgreiche Methode auf alle erreichbaren
Ausgangsstoffe anzuwenden, Arbeitsmethoden
anderer Gebiete fiir seine Zwecke dienstbar zu
machen, auf Grund einer theoretischen Vorstel-
lung oder einer Eingebung ein neues Reagens.
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eine besonders energische oder besonders scho-
nende Umsetzung zu versuchen. Mit kurzen lako-
nischen Anweisungen, auf Grund fliichtiger Noti-
zen, wie er sie auf Briefumschlige oder irgend-
einen Zettel hinzuwerfen pllegte, versah er seine
Doktoranden mit Vorschligen in Hiille und Fiille.
Wichtige Vorversuche stellte er selber mit dem
Mitarbeiter an und verfolgte die Aufarbeitung mit
griobter Griindlichkeit bis zu IXnde. Bei jeder Lek-
tiire neuer Veroifentlichungen wurde die Metho-
dik sofort ausgewertet durch Entwiirfe von Re-
aktionen zu den gerade aktuellen Problemen.
Theoretisch wichtige Arbeiten fanden sofort Be-
riicksichtigung in der stoff-geladenen Vorlesung,
der zu folgen eine schwierige Aufgabe war und
deren Inhalt bis ins Kleinste er in der Priifung
verlangte.

Von allem Anfang an wurden die Studenten
systematisch zu den Forschungsarbeiten heran-
gezogen. Durch Einstreuen von Priparaten, die
man gerade benitigte, wurde das Interesse fiir
wissenschaftliche Arvbeiten friihzeitig geweckt,
die neuesten Methoden in Anwendung gebracht,
Arbeiten in riesengroliem und in extrem kleinem
MafBstab verlangt. Die Fortgeschrittenen leisteten
durch Synthese von Ausgangsstoifen, Pyrrol-Zwi-
schenprodukten, Porphyrinen, spiiter durch Her-
stellung schwierigster Chlorophyll - Priiparate
fuberste wertvolle Mitarbeit, und hiufig ergab
sich daraus von selber ein Thema zur kiinftigen
Dissertation. Assistenten, Doktoranden und Stu-
denten arbeiteten immer in bunter Reihe zusam-
men in einem Laboratorium; der Stand der ein-
zelnen Arbeiten war meist allgemein bekannt;
auch das steigerte das Zusammengehirigkeitsge-
fiihl und spornte zum Welteifer an. Wurde ihm
ein Erfolg mitgeteilt, so laufete die Anerkennung:
s, Machen Sie mehr davon!" oder etwa: ,,Sie haben
heute zwei Ansiitze gemacht, wir haben friiher
vier an einem Tag fertiggebracht.” Seine Anfor-
derungen waren grofl und manchmal kaum zu be-
wiiltigen. Er war kein bequemer Chef, und man-
cher hat geseufzt, wenn er am Samstagmitiag
horen mubte: ,,Um 5 Uhr komme ich nochmal
vorbei, bis dahin sind Sie wohl so weit!*

Die grofie Linie der gesamien Arbeiten trat zu-
tage, als die ersten Porphyrin-Synthesen zu erwar-
ten waren, und als sie gelangen und Pline zu
neuen Synthesen und ihre Verwjrklichung sich
jagten, war die ,,Fischer-Schule” zum Begriff ge-
worden. Analytisch waren am Himin, Bilirubin,

den natiirlichen Porphyrinen mit Riicksicht auf
die geringen Mengen sehr kostbaren Materials
immer nur wenige Mitarbeiter beschiiftigt, wur-
den aber mit besonderem Eifer betreut und mit
Vorschligen iiberhduft, und dhnlich erging es
den Bearbeitern biologischer Probleme, die die
Verbreitung der Porphyrine und ihr biologisches
Schicksal allenthalben verfolgten.

Fions Gkl

Zur Bearbeitung des Chlorophylls entschlof er
sich erst spit mit Riicksicht auf Willstitter,
auch scheute er die Kosten und befiirchtete vor
allem die Notwendigkeit besonders langer Ein-
arbeitung seiner Mitarbeiter. Doch diese Schwie-
rigkeiten wurden bewiiltigt. Die Gewinnung von
Chlorophyll aus Brennesselmehl und wichtiger
Priiparate daraus wurde dulerst grofziigig orga-
nisiert, spiiter die mechanisierte Salzsiure-Frak-
tioniermethode jahrelang im Zweischichtenbetrieb
fast fabrikatorisch betrieben unter Einsatz von
Assistenten, Doktoranden und Laboranten. Der
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Chemikalienverbrauch dieser Arbeiten und eben-
so der Herstellung einer Reihe von immer wieder
gebrauchten Pyrrolen hiitte einer kleinen chemi-
schen Fabrik Ehre gemacht. Einige Grundpriipa-
rate wurden ihm durch die Industrie eigens in
recht grollem MalBstab angefertigt. Seine Erfolge
trugen ihm grofziigige Unterstiitzungen deut-
scher und auslindischer Fiorderer der Wissen-
schaften ein.

Ebenso umfassend wurde die Erforschung der
physikalisch-chemischen Eigenschaften der Pyr-
rol-Farbstoffe angepackt, dazu eine eigene physi-
kalisch-chemische Abteilung in seinem Institut
eingerichtet, die hervorragend ausgeriistet war
und auf dem Gebiet der Absorptions-Spekirosko-
pie, der Fluorescenz-, Raman-und Rontgen-
Spektren, der Calorimetrie wichtige Ergebnisse
erzielte.

Sehr anregend wirkten au¢h zahlreiche Giisle
aus aller Welt, die vor allem physiologische und
medizinische Fragen der Pyrrol-Farbstoffe be-
arbeiteten und die Methodik kennenlernen woll-
ten. Die rege Anteilnahme der medizinischen Welt
an allen Ergebnissen des Miinchener Laborato-
riums trug auch wesentlich bei zur Vertiefung
der Probleme. Eine glinzende Bestiitigung seiner
theoretischen Voraussicht und griindlichen ex-
perimentellen Forschung bietet die Auffindung
eines isomeren Koproporphyrins durch Hijmans
van den Bergh, als gerade die Synthese ge-
lungen war.

Fiir Hans Fischer war immer der experi-
mentelle Befund entscheidend und die restlose
Aufklirung desSachverhaltes; die Theorie spielte
mehr die Rolle einer Arbeitshypothese. Fiir seine
Einstellung zur exakten Beobachtung, seine
strenge Iorderung genauer und erschépfender
Analysen hat wohl ein Erlebnis aus der Studen-
tenzeit den Ausschlag gegeben. In den Ferien ar-
beitete er im Biebricher Werk, und als er dem
Vater eine Analyse konzentrierter Salzsiure mit-
teilte, sagte dieser nur: ,,Du kannst nicht analy-
sieren, das sind ja 2% zu wenig.” Aber die Ana-
lyse war richtig und ein jahrelanges I.ieferungs-
defizit mit Zehntausenden an Verlusten war auf-
gedeckt. Trotz der schwierigen Materie sind da-
her ernste I'ehler in seinen Arbeiten recht selten
und meist nur die Folge noch unvollstindiger Be-
funde. Alle irgend wichtigen Sehmelzpunkte hat
er selber genommen oder kontrolliert, in entschei-
denden Fiillen immer wiederholt, alle Spektren
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genauestens gepriift und oft selber ausgemessen.
Immer neue Beweise schon erwiesener Konstitu-
tionen wurden beigebracht; einen blofen Hinweis
als Beweis auszugeben, konnte ihn erbittern. Zur
Entlastung der Mitarbeiter und um eine neutrale
Kontrolle zu haben, wurde friihzeitig ein eigenes
analytisches Laboratorium eingerichtet und der
Mikroanalyse durch Schiiler Pregls eine Wir-
kungsstiitte geschaffen, aus der Zehntausende von
Elementaranalysen und Gruppenbestimmungen
sowie wichtige neue Methoden hervorgegangen
sind. -

Streng systematische Deduktion, die immer
zielstrebig nur das Wesentliche erfafit, war nicht
seine Sache. So machte ihm etwa die Ableitung
der Zahl der Porphyrin-Isomeren zu schaffen,
aber bei der Bemiihung darum kamen ihm zahl-
reiche Gedanken, wie man dieses oder jenes syn-
thetisieren konnte, und sie wurden sofort in die
Tat umgesetzt. Auch die Verfolgung theoretischer
Irrwege forderte viel Wichtiges zutage.

Das Biicherschreiben war ihm zuwider; ,,Die
Chemie des Pyrrols® verdankt ihre Entstehung
den immer wieder geiufllerten Wiinschen von
Fachgenossen und der Notwendigkeit, neuen Mit-
arbeitern die Einarbeitung in das gewaltig aus-
gedehnte Arbeitsgebiet zu erleichtern. Zusammen-
fassungen in Handbuchartikeln oder Zeitschrif-
ten waren ihm jedoch eine erwiinschte Gelegen-
heit, von Zeit zu Zeit sich iiber den Stand der
Forschung Rechenschaft abzulegen. Die Vor-
lesung lieB er im Manuskript erscheinen, um die
von fleifigen Studenten verfalten, aber mit Hor-
fehlern belasteten Vervielfidltigungen zu ersetzen.
Sein Standpunkt war: der Chemiker gehort ins
Laboratorium und nicht an den Schreibtisch; die
Bibliothek soll nicht vom Versuch abhalten, son-
dern neue Versuche anregen.

Hans Fischer hat das Gliick gehabt — so
hiitte er es zwar nicht ausgedriickt —, in allen
entscheidenden Stadien seiner analytischen Ar-
beiten sehr ernste Konkurrenten zu finden. Zu
Anfang auf dem Gebiet des Bilirubins und Pyr-
rols Piloty, beim Himin Willstédtter,
Kiister, Schumm, Haurowitz, beim
Chlorophyll Willstédtter, Stoll, Conant.
Wenn bei einigen streitbaren Geistern scharfe
Polemiken die Grenze des Notwendigen auch
iiberschritten haben, wir brauchen es nicht zu
bedauern; diese jahrelangen Diskussionen wirk-
ten ungemein anregend und befeuerten die Ar-
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beitsleistungen gewaltig. Wenn gerade akute Fra-
gen der Losung harrten, nahmen alle Mitarbeiter
mit lebendigstem Interesse Anteil. Bei den synthe-
tischen Arbeiten stellte sich keine Konkurrenz
ein, die umfassende Problemstellung hiitte auch
jeden anderen als Hans Fischer entmutigt.
Die Chemie der Pyrrole und Pyrrol-Farbstoffe ist
so ungemein vielseitig, dall nur seine Arbeits-
weise dem gerecht wird: alle nach der Theorie
zu formulierenden Verbindungen auch wirklich
zu synthetisieren, alle denkbaren Konstitutions-
formeln experimentell zu priifen, alle Methoden
auf jedes Objekt anzuwenden und die zahllosen,
unvorhergesehenen Ausweitungen restlos zu er-
fassen zu suchen. Die geistreiche Verkniipfungder
Tatsachen und die Auswertung der wesentlichen
Erkenntnisse allein hiitten auf diesem Gebiet nie-
mals den entscheidenden Erfolg haben kinnen. In
dem Beschlull der Redaktion des Beilstein-Hand-
buches, einen eigenen Band Pyrrol-Farbstoffe
herauszubringen (hoffentlich erlauben die Ver-
hiltnisse noch die Verwirklichung dieser Ab-
sicht), liegt die schonste Anerkennung seines ein-
zigartigen Beitrags zur organischen Chemie.
Wiirde doch der Inhalt dieses Bandes ganz iiber-
wiegend aus den Befunden von Hans Fischer
bestehen und dabei nur einen Teil seines Werkes
umfassen, da alle ungefirbten Pyrrole in die ge-
liufige Systematik des Handbuches einzureihen
sind, und dazu kommen noch seine Beitrige zur
Biochemie. Zu diesem Ergebnis gehorte eine
aullergewohnliche Energie, eine unerhérte Ar-
beitsleistung und dazu die Gabe, alle, die um ihn
waren, mitzureilien und zur Entfaltung zu brin-
gen. Auch war er so grofziigig, seinen Schiilern
umfangreiche Anteile seines Arbeitsgebietes zur
selbstindigen Bearbeitung zu iiberlassen.
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Hans Fischer war fiir seine Mitarbeiter
immer und zu jeder Zeit zu sprechen, niemals
nervis, energisch, aber von einem befreienden
Humor. Zahllos sind die iiberlieferten Aus-
spriiche, Anekdoten, die seine treffsichere Chi-
rakterisierung einer Situation, sein unbekiimmer-
tes Auftreten bezeugen. Lag ihm auch eine gri-
Bere Geselligkeit nicht, so nahm er doch viel
menschlichen Anteil und war seinen Studenten
ein guter Berater; nicht wenigen hat er verstind-
nisvoll und nachsichtig auf den rechten Weg ge-
holfen.

Spiit erst heiratete er und fiihrte mit seiner
Frau Wiltrud geb. Haufe eine denkbar gliick- -
liche und harmonische Ehe. Sie verstand es, ihm
ein schines, gepflegtes Heim zu bereiten und bei
seinen Neigungen eine gute Kameradin zu sein;
er war ein leidenschaftlicher Bergsteiger, Schi-
laufer, Autofahrer und reiste gerne. 400 km weit
in einem Tempo zu fahren, daff ihn nur wenige
zu iiberholen vermochten, und dann auf einen
Berg zu steigen, war ihm eine Erholung, sich zu
strapazieren, ein Bediirfnis. Wieviel Energie mul}
er aufgewendet haben, nach schweren Krankhei-
ten eine so grofie Ausdauer zu erwerben!

Seine Arbeiten standen jahrelang im Brenn-
punkt des wissenschaftlichen Interesses und fan-
den volle Anerkennung, die durch Verleihung des
Nobel-Preises und durch zahlreiche akade-
mische Ehrungen im In- und Ausland zum Aus-
druck kam. Hans Fischer war kein blenden-
der Redner, doch wenn er sprach, stand alles im

Banne seiner Persoénlichkeit und unter dem Ein- -

druck seiner Ergebnisse. Moge der deutschen
Wissenschaft vergoénnt sein, weiterhin Forscher
seines Formates, Lehrer, die ein solch unver-
gingliches Beispiel geben, hervorzubringen.

Alfred Treibs.
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» Zum 75. Geburtstag von Ernst Leitz

Anm 1. Miirz dieses Jahres feierte Hr. Dr. med. et
phil. h. ¢. Ernst Leitz, der Seniorchef der in
Wissenschaft und Technik riihmlich bekannten
E. Leitz G.m.b. H., Optische Werke Wetzlar®,
seinen fiinfundsiebzigsten Geburtstag. Er trat in
das vom Vater begriindete Weltunternehmen 1889
als Lehrling ein, wurde 1906 Teilhaber und leitete
es, seit 1920 an der Spitze stehend, mit fester und
gliicklicher Hand durch die F'dhrnisse der Zeiten.
Seine Tage im Dienste des Werkes verbringend,
allzeit von einem tiefen Gefiihl sozialer Verpflich-
tung durchdrungen, hat Hr. Dr. Leitz einsichts-
voll und tatkriftig wertvolle Fortschritte auf den
Gebieten der Mikroskopie und Photographie an-
geregt und verwirklicht, wissenschaftliche, techni-
sche und wirtschaftliche Ziele vereinend. Iin Gon-
ner der Wissenschaft, fordert er seit Jahrzehnten
die Forschung auf weiten Gebieten der reinen und
angewandten Naturwissenschaften und der Medi-
zin, so dal} er im Kreise der Gelehrten allseits hohe
Verehrung geniefit. Am 75. Geburtstage gedachten
auch zahlreiche Naturforscher seiner in Dankbar-
keit und Freundschaft. W J.8 chmidi

Todesnachrichten

Es verstarben: am 16. Februar 1946 Ernst Berl
in Pittsburg USA., am 3. August 1946 FFranz Knoop
in Tiibingen, am 12. August 1946 Alfred Stock in
Aken (Elbe).

Notizen

Das Staatliche Institut fiir experi-
mentelle Therapie zu Frankfurt a. M. — unter
seinen Leitern Paul Ehrlich, Wilhelm Kolle
und Richard O tto seit nunmehr 50 Jahren die allei-
nige Priifungsstitte Deutschlands fiir Sera, Tuber-
kuline usw. — teilt auf Anfragen aus allen Be-
satzungszonen mit, dalf es zusammen mit seiner in-
folge Kriegsschaden in Marburg a.d. L. eingerichte-
ten Zweigstelle in der Lage geblieben ist, die Staat-
liche Priifung der priiffungspflichtigen Sera, Tuber-
kuline, Impfstoffe, Salvarsane, der Reagentien fiir
die Serodiagnostik der Syphilis und der Blutgruppen-
testsera durchzufiihren.

DasMikrochemischeLaboratorium Dr.-
Ing. A. Schoeller, friher Berlin-Schmargendorf,
hat jetzt in Kronach/Oberfranken (13a), Bamberger
Stralie 20, die Ausfithrung von Mikro-Elementarana-
lysen wieder aufgenommen.

Berichtigungen

Nr. 1, S.45, 1. Spalte, 11. Zeile v.o., lies ,Ruhen-
stroth” anstatt .Ruhenstroht”, 14. und 15. Zeile
v. 0., lies .y Globulin vom Pferde” anstait ,,;y-Globulin.
vom Rinde®.

Nr. 6, S. 321, Arbeit Seitz, 2. Spalte, lies ,,¢/a = 0,591
bis 0,566 (La bis Y). Werte fiir a: La(OH); 648 A:
Er(OH); 6,22 A" anstatt ,.c/fa = 0,564. Werte fiir a
La(OH); 6,61 A; Er(OIl); 6,23 A; Arbeit Schubert
u Seitz, 1. Spalte, lies .Y (OH);" anstatt ., X (OH)s".

S. 322, Anm. 1, lies ,,2448" anstatt ,, 2451,

S. 323, Arbeit Schmiih, 2. Spalte, 9. Zeile v. o., lies
,mit* anstatt ,,und”.

S. 349, die Bezeichnungen der Abb.2¢ und 2d sind
zu vertauschen.

]

Verantwortlich fiir den Inhalt: H. Friedrich-Freksa und A, Klemm

Druck der Hoffmannschen Buchdruckerei Felix Krais Stuttgart
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Hundert Jahre Planet Neptun

Is Nikolaus Kopernikus vor mehr als

400 Jahren die Erneuerung des astronomi-
schen Welthildes verkiindete, waren aufler den
Planeten Merkur, Venus, Mars, Jupiter und Sa-
turn keine weiteren Korper des Sonnensystems
bekannt. Auch Kepler und Newton ahnten
spiiter nichts von Welten jenseits der Saturnbahn.
So blieb es Wilhelm Herschel vorbehalten,
am 13. Mirz 1781 einen neuen Wandelstern auf-
zufinden, der den Namen Uranus erhielt. Seine
Helligkeit lag fiir das unbewaffnete Auge hart an
der Grenze der Sichtbarkeit; denn die klare
Unterscheidung von einem Fixstern erforderte
bereits eine hundertfache Vergrioflerung. Spiter
wurden mehrere iiltere Beobachtungen des Uranus
bekannt, in denen er als Fixstern identifiziert war,
und die bis zum Jahre 1690 zuriickreichten. Die
Kenntnis dieser Aufzeichnungen war fiir die Be-
rechnung der Bahnverhiéltnisse des Planeten von
grofitem Wert. Thre Beriicksichtigung erwies sich
aber dennoch als verhingnisvoll, als der franzo-
sische Astronom Alexis Bouvard im Jahr 1821
die Bearbeitung neuer Uranustafeln in Angriff
nahm und dabei den merkwiirdigen Umstand er-
kannte, daB die auf Grund neuerer Beobach-
tungen gefundene Bahn zu den aus ilteren Ortsbe-
stimmungen hergeleiteten Verhiiltnissen in schwer-
wiegende Widerspriiche geriet.

Aus jenem Zweifel fand sich zunéchst kein
Ausweg, so dal Bouvard nur den nach 1781
angestellten Beobachtungen volles Gewicht bei-
legte, indem er vorsichtig hinzufiigte: ,,Ich iiber-
lasse es der Zukunft, zu entscheiden, ob die
Schwierigkeit, beide Gruppen von Beobachtungen
miteinander in Einklang zu bringen, in der Un-
genauigkeit der friitheren Wahrnehmungen ihren
Grund hat, oder ob sie als Folge einer fremden
und noch unbekannten Wirkung, der der Planet
ausgesetzt gewesen sei, angesehen werden muB.*
Wenige Jahre spiiter zeigte Uranus von Bou-
vards Tafeln abermals erhebliche Abweichun-
gen. So war der Fehler 1830 auf 207, 1840 auf 90”
und 1844 sogar auf 120" angestiegen, ohne daf
die Ursache dieser merkwiirdigen Bahnstorung
erkennbar wurde. Es war eine ungemein schwie-

rige Aufgabe, die zusammengefafite anziehende
Wirkung aller Planeten auf die Uranusbewegung
umfassend zu ermitteln und mit der Theorie in
befriedigender Ubereinstimmung zu halten, zu-
mal dabei von vornherein nicht ohne weiteres
feststand, ob nicht das eine oder andere Glied un-
beriicksichtigt geblieben war. Erst als in diesem
Sinne alle Moglichkeiten erwogen und gepriift
waren und kein Zweifel mehr denkbar erschien,
dall die Ursache der Uranusstérungen aufllerhalb
der in der Theorie beriicksichtigten Kriifte liegen
miisse, begann sich die Uberzeugung durchzu-
setzen, dall nur ein transuranischer, noch unbe-
kannter Planet als die wahre Quelle der Bahn-
schwankungen in Betracht gezogen werden konne.

Als erster Astronom scheint Fr. W.Bessel die-
sem Geheimnis in besagtem Sinne auf der Spur
gewesen zu sein, als er 1823 in einem Brief an
W. Olbers auf die Uranusstérungen beziigliche
Untersuchungen in Aussicht stellte, die ,,zu der
schionsten Bereicherung der Wissenschaft” fiih-
ren sollten. Leider blieb ihm nicht die Zeit, seine
Untersuchung zu vollenden. Und als spéter sein
Schiiler Flemming die Fortfiihrung der Re-
duktionen aller erreichbaren Uranusbheobachtun-
gen iibernahm, machte dessen plétzlicher Tod
(1840) die Gewinnung endgiiltiger Ergebnisse
abermals zunichte. Trotzdem hat Bessel an sei-
ner Uberzeugung vom Dasein eines noch unbe-
kannten Planeten dauernd festgehalten, wie be-
sonders aus einer 1840 gehaltenen Vorlesung her-
vorgeht. Von fast prophetischem Weitblick zeugen
indessen die im gleichen Jahre von J. H. Mid-
ler niedergeschriebenen Worte, ,,dal die Analy-
sis einst den héchsten ihrer Triumphe feiern und
dadurch ihr geistiges Auge Entdeckungen in Re-
gionen machen werde, in die das kérperliche bis
dahin einzudringen nicht vermochte”. Noch ein-
dringlicher hat derselbe Astronom 1846 seine Ge-
danken zu folgenden Worten zusammengefalit:
»Der Analytiker wird dem Astronomen das Fern-
rohr richten und ihn den noch unbekannten Pla-
neten finden lehren; aber auch wenn dieses nicht
geliinge, wird er seiner Sache gewil sein.” Da-
mit war die der Wissenschaft gestellte Aufgabe
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klar umrissen, die zweifellos einmalig in ihrer
Art war, handelte es sich doch darum, aus der
sinngeméillen Anwendung des Gravitationsge-
setzes auf die Planetenbewegungen nach strengen
mathematischen Disziplinen den SchluBl zu zie-
hen auf das Dasein eines noch unsichtbaren Pla-
neten, auf die Vorausbestimmung seines Ortes am
Himmel, seiner Masse, Bahn und Entfernung.

Damals lebte in Paris der junge Astronom

U.J.J. LeVerrier, der sich durch seine Unter-’

suchungen iiber die sikulare Anderung der Bahn-
elemente der sieben Hauptplaneten (1839) und
eine verbesserte Theorie der Merkurbewegung
(1843) bereits einen Namen gemacht hatte. Diese
Erfolge nahm der Direktor der Pariser Stern-
warte, D.F.J. Arago, zum Anlal, LeVerrier
die Neubearbeitung der Uranusstérungen zu iiber-
tragen. Bereits am 10. November 1845 legte der ge-
wandte Rechner der Pariser Akademie seinen
ersten Bericht vor, der auf Beobachtungen aus
dem Zeitraum 1690—1845 beruhte; am 1. Juni 1846
folgte die zweite und am 31. August 1846 die dritte
Abhandlung, worin die Resultate jener miihe-
vollen Untersuchungen in #ulerst scharfsinnigen
Kombinationen klar zutage traten und fiir den
1. Januar 1847 sowohl den Ort des vermuteten Ge-
stirns, seine heliozentrische Liinge (318°47"), die
Umlaufszeit (von Le Verrier mit 217,4 Jahren
angenommen) und die Masse (1/9322 Sonnen-
massen) zu bestimmen gestatteten. Merkwiirdiger-
weise sind keine Nachrichten bekannt, daB auf
Grund dieser Berechnungen irgendwo der Ver-
such gemacht worden wiire, den Stérenfried am
Himmel aufzufinden. Das mag uns heute verwun-
derlich stimmen, allein es kann dafiir weniger der
Mangel an ausreichenden Fernrohren als vor
allem das Fehlen geeigneter Sternkarten verant-
wortlich gemacht werden.

Dann geschah etwas recht Merkwiirdiges: Le
Verrier machte am 18. September 1846 dem
Berliner Astronomen J. G. Galle gelegentlich
einer Danksagung fiir eine ihm im Jahre zuvor
zugesandte Arbeit von seinen theoretischen Er-
gebnissen Mitteilung und bat ihn, mit Hilfe des
vorziiglichen 9”-Fraunhoferschen Refrak-
tors der Berliner Sternwarte nach dem errechne-
ten Weltkorper Ausschau zu halten. Dieser Brief
traf am 23. September 1846 in Berlin ein. Die all-
gemeine Situation war in diesem Augenblick
wenig vertrauenerweckend, zumal der Direktor
J. F. Encke noch kurz zuvor die Rechnungen
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Le Verriers als unsichere Spekulation abgetan,
hatte. Dennoch hielt Galle sich fiir verpflichtet.
Nachforschungen nach dem Planeten anzustellen.
Noch am gleichen Abend nahm er (in Gemein-
schaft mit dem Studenten d’Arrest) die erfor-
derlichen Beobachtungen im Grenzgebiet der
Sternbilder Wassermann und Steinbock vor. Zu-
niichst zeigte sich aber kein Stern, der sich
sofort als Planet identifizieren lief. Erst nach-
dem ein Stiick der Akademischen Sternkarten mit
dem Ausschnitt der betreffenden Himmelsgegend,
wie sie zu der Zeit auf Veranlassung Bessels
von der Berliner Akademie herausgegeben wur-
den, herbeigeschafft werden konnte, fand sich
ein Stern der 8. Griolenklasse, der auf dem Kar-
tenblatt fehlte. Die weiteren Beobachtungen in
der fraglichen Nacht, an denen auch Encke An-
teil nahm, haben dann keinen Zweifel daran ge-
lassen, dal jenes Sternchen der gesuchte Planet
war. Das Gestirn hatte am 23. September 1846 im
heliozentrischen Koordinatennetz eine Linge von
3250 53, Es stand also nur 1° von dem auf diesen
Tag reduzierten Ort L.e Verriers (324° 58")
entfernt, so daB Galle schon am 25. September
dem geistigen Entdecker L.e Verrier berichten
konnte: ,,Ta plandte, dont vous avez signalé la
position, existe réellement!” — Encke schrieb
am folgenden Tage an H. C. Schumacher in
Altona, den Herausgeber der Astronomischen
Nachrichten: , Es ist dies die gldnzendste unter
allen Planetenentdeckungen, weil rein theoretische
Untersuchungen Herrn I.e Verriers die Exi-
stenz und den Ort’eines neuen Planeten haben vor-
aussagen lassen.” So kam es, dal Le Verrier
der Pariser Akademie schon am 5. Oktober 1846
zusammen mit verbesserten Rechnungen die be-
gliickende Kunde von der Entdeckung seines Pla-
neten vorlegen konnte. Dieser Planet erhielt nach
einigen Diskussionen schlieflich den Namen Nep-
tun. Damit war eine der gréfiten Ruhmestaten der
Astronomie vollbracht, in der ,,menschliche Gei-
stesarbeit ihren groften Triumph feierte”, indem
sie hinausgriff in die Welt des Unsichtbaren und
mit unerhorter Kiihnheit eine bis dahin unbe-
kannte Welt in das helle Licht des Tages riickte.
Ein Sturm der Begeisterung und Bewunderung
ging durch die Welt, bis kleinliche Autoritits-
und Priorititszwistigkeiten, in die sich Zweifel,
Unentschlossenheit und Eitelkeit mischten, die
Grobe jener Leistungen zu verzerren drohten.
Kurz bevor L.e Verrier in Paris seine ent-
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scheidenden Rechnungen in Angriff nahm, hatte
sich nimlich der englische Student J. C. Adams
in Cambridge auf Anregungen von G. B. Airy
in Greenwich hin demselben Problem zugewandt.
Nach Auswertung des reichen Schatzes der
Greenwicher Uranusbeobachtungen aus den Jah-
ren 1754—1830 konnte er schon im Herbst 1845
eine in den Hauptpunkten abgeschlossene Unter-
suchung vorlegen. Airy sprach sich in einem
Brief vom 5.November 1845 dariiber sehr befrie-
digt aus. Er wiinschte aber von Adams zu er-
fahren, ob durch die neue Theorie der grofie Feh-
ler in den Abstinden des Uranus von der Sonne,
wie er durch die Bouvardschen Tafeln ausgewie-
sen wurde, beseitigt werden konne. Da Adams
dazu schwieg, machte Airy von dem Recht einer
Veroffentlichung der ihm vorgelegten Ergebnisse
keinen Gebrauch. Inzwischen waren zwei Arbei-
ten von Le Verrier gedruckt worden, die in
glinzender Weise die auf anderen Wegen er-
rungenen Resultate Adams bestitigten. Als
Airy jedoch auf die gleiche Frage, die er vorher
auch an Adams gerichtet hatte, von L.e Ver-
rier unverziiglich eine befriedigende Antwort er-
hielt, veranlaBite er den Cambridger Astronomen
Challis, mit dem grofien Northumberland-Tele-
skop der dortigen Sternwarte eine Durchforschung
des von der Theorie bezeichneten Himmelsfeldes
vorzunehmen. Diese Beobachtungen begannen am
29, Juli 1846 nach einem systematisch angelegten
Plan und umfafiten in zweimaliger Kontrolle
innerhalb eines 30° langen und 10° breiten Strei-
fens beiderseits der Ekliptik alle Sterne bis zur
11. GroBenklasse. Wiirde Challis seine Beob-
achtungen laufend reduziert haben, wire ihm ohne
Zweifel die Palme der ersten Entdeckung des Pla-
neten zugefallen; denn am 4. und 12. August wie-
sen seine Beobachtungen einen Stern aus, der
sich spiter als der L.e Verriersche Planet her-
ausstellte. Aber noch bevor die Arbeit Adams
der Offentlichkeit bekannt wurde, brachte die Ent-
deckung Galles nach den Berechnungen von
Le Verrier jene Episode zu einem ruhmvollen
AbschluB. Zu bedauern bleibt dabei aber der Um-
stand, dal sich aus dem Gleichklang beider theo-
retischen Offenbarungen ein von Arago und

Le Verrier einerseits und von Airy und-

Challis andererseits geschiirter Meinungsstreit
ergab, der die GréBe der geistigen Leistung beider
Rechner zuweilen zu verdunkeln drohte, den die
Zeit am Ende aber dahin entschied, daB die Arbei-
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ten Adams und Le Verriers fiir alle Zeiten
die uneingeschrinkte Bewunderung verdienen,
obwohl der Ruhm der ersten bewulBten optischen
‘Wahrnehmung des Planeten fiir immer mit dem
Namen Le Verriers verbunden bleiben wird,
weil nur dessen Angaben zur Auffindung fiihrten.

Zeit seines Lebens hat I.e Verrier, der
Arago 1853 im Direktorat der Sternwarte in
Paris folgte, an der Verbesserung seiner Planeten-
tafeln gearbeitet und mit demselben Geschick auch
eine sehr genaue Bahnbestimmung des Neptun
durchgefiihrt, die spiiter von Newcomb erwei-
tert wurde. Danach betrigt die mittlere Entfer-
nung des Planeten von der Sonne 30,07 a.E.
(= 4496 Mill. km). Seine siderische Umlaufszeit
umfalt 164,79 Jahre, die Exzentrizitiit seiner Bahn
wurde zu 0,0085 und ihre Neigung gegen die
Ekliptik mit 1° 46" 40” gefunden, Im Laufe eines
Jahres veréindert Neptun seinen Ort am Himmel
um 2° (das sind 4 Vollmonddurchmesser), so dal
er sich 13 Jahre in einem Sternbild aufhilt. Seine
mittlere Oppositionshelligkeit liegt bei 7,68™, und
das Riickstrahlungsvermiégen (Albedo) seiner
Oberfliche erreicht mit 0,73 unter den Planeten
einen Wert, der nur noch von dem Jupitermond II
(=0,76) und dem Saturnring B (=0,8) iiber-
fliigelt wird.

Im Fernrohr zeigt der Planet nur eine etwa 2,5
grofle Scheibe, die selbst bei Anwendung stiirkerer
Optik ohne nennenswerte Einzelheiten bleibt und
sich fast ausschlieflich in bleich-bldulicher Fér-
bung darbietet. Der spektroskopische Befund weist
eine deutliche Ubereinstimmung mit dem Sonnen-
spektrum aus, aus welchem Grunde sich iiber die
physischen Verhiltnisse an seiner Oberfliche nur
unvollkommene Angaben machen lassen. Eine
Atmosphére ist sicherlich vorhanden. Der Durch-
messer der Planetenkugel betrigt rund 53000 km.
Aber ihre Masse, dievon Le Verrier zu1/9322
und von Adams zu 1/6000 Sonnenmassen gefun-
den wurde, ist dadurch, dafl Neptun der Uranus-
bahn wesentlich néher stand, als anfangs ange-
nommen wurde, von Newcomb zu 1/19380, von
H.Struve zu 1/19396 und von Sir Dyson zu
1/19474 Sonnenmassen bestimmt worden. Die
Dichtigkeit der Planetenmaterie entspricht damit
etwa /s der Erddichte.

Die Rotationsverhiltnisse des Neptun sind erst
wenig geklart. Photometrische Messungen der
Helligkeit des Planeten deuteten wiederholt auf
Lichtschwankungen hin, die urséichlich in der
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Rotation des Neptun begriindet zu sein schienen
und deren Periode 1923 von E. Oepik und R.
Livlander mit 7050m gefunden wurde. Indes-
sen haben J. H. Moore und D. H. Menzel
1928 aus spektroskopischen Rotationsbestimmun-
gen eine Umdrehungszeit von 15,8 Stdn. abgelei-
tet, der damit doppelt so groll wird wie der photo-
metrische Wert.

Neptun wird von einem Mond begleitet, der
Ende 1846 als Sternchen 13. Grife entdeckt wurde
und in 5 Tagen und 21 Stdn. seine Bahn dyrch-
mift. Sein Abstand vom Planeten betrigt etwa
454000 km.

Abschliefend bleibt zu erwdhnen, daB auch
nach der Entdeckung des Neptun und einer ent-
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sprechenden Beriicksichtigung seiner stdrenden
Einfliisse auf die Uranusbewegung ein Ausgleich
aller Fehler unmiglich war. Diese Eigenschaften
fiihrten bald zu neuen theoretischen Spekulatio-
nen iiber das Dasein eines transneptunischen
Planeten. Andere Versuche bemiihten sich, aus
den Aphelien der Kometenbahnen gewisse Riick-
schliisse auf die Bahnverhéltnisse mehrerer hypo-
thetischer Planeten auBierhalb der Neptunbahn zu
ziehen. Wenn diesen Bemiihungen auch lange der
Erfolg versagt blieb, so wurde doch im Jahre 1930
durch die Entdeckung des transneptunischen Pla-
neten Pluto der analytischen Astronomie ein neues
Ruhmesblatt dargeboten.

Diedrich Wattenberg (Bremen).

Die neuen Elemente
Neptunium, Plutonium, Americium und Curium

ﬁ. uf der Tagung der American Chemical Society in
Atlantic City im April 1946 gab G. T.Seaborg?
einen Bericht iiber Entdeckung und Eigenschaften der
neuen Transurane. Das zuerst entdeckte war ein
Element 93 und erhielt den Namen Neptunium (Np).

Es wurde von McMillan und Abelson durch Be--

schieBen von Uran mit Neutronen des groflen Law-
renceschen Cyclotrons hergestellt?2. Das dabei aus
U238 entstehende U zerfillt mit 23 Min. Halbwerts-
zeit in Np®® und dieses ist ebenfalls ein p-Strahler
von 2,3 Tagen Halbwertszeit. )

Als néchstes wurde ein Element 94, das den Namen
Plutonium erhielt, von Seaborg,McMillan, Wahl
und Kennedy gefunden. Durch Bombardieren von
Uran mit Deutleronen- des Lawrenceschen Cyclo-
trons entsteht in einem (d,2n)-Prozel aus U2 ein
Np2®, Dieses Element zerfillt mit 2 Tagen Halbwerts-
zeit in Pu?%, einen a-Strahler von 50 Jahren Halb-
wertszeit. Das wichtigste Isotop des Plutoniums, das
heute in den Piles in technischem AusmaBl hergestellt
wird, ist Pu?*®, die Tochtersubstanz des 2,3-Tage-
Np2*, Es wurde 1941 von Seaborg, Segre, Ken-
nedy und Lawrence entdeckt. Es ist ein a-Strahler
von 24000 Jahren Halbwertszeit. Ebenso wie U*®
wird es von langsamen Neutronen gespalten. Die
ersten chemischen Untersuchungen von Plutonium
wurden mit wenigen Mikrogrammen Pu®®, hergestellt
im Cyclotron, vorgenommen. Eine besondere ,ultra-
mikrochemische* Methode wurde dafiir von Kirk ent-
wickelt. Sie lieferte die Basis fiir den technischen
TrennprozeR, der jetzt in den Pile-Fabriken in rund

1 Chem. Engng. News 24, 1192 [1946].
2 Hahn u. Strafmann in Deutschland kannten
dieses Element bekanntlich auch.

10°-mal gréBerem Ausmal das Plutonium 239 aus
dem bestrahlten Uran abscheidet. Als griélere Mengen
vorhanden waren, wurde festgestellt, daf Pu die Oxy-
dationsstufen VI, V, IV und III hat, und daB, ver-
glichen mit Np und U, eine Tendenz zu den niedrige-
ren Oxydationsstufen hin vorhanden ist. Es gibt in
Analogie zum Uranylion ein Plutonylion (PuO.)*++.
PulV — Pulll kann durch Reduktion mit UI erzielt
werden,

Wahl und Seaborg entdeckten 1942 das Neptu-
niumisotop Np*¥. Es entsteht aus U7, das ein f-Strah-
ler mit 7 Tagen Halbwertszeit ist und seinerseits aus
U8 durch (n, 2n)-Prozell gebildet wird. Np®7 ist ein-
a-Strahler von 2,25-10% Jahren Halbwertszeit. Es
wird heute in den Piles hergestellt und ist rein in klei-
nen Mengen verfiigbar. Damit angestellte Untersuchun-
gen ergaben die Oxydationsstufen VI, V, IV, III, eben-

-falls mit groBerer Stabilitit der niedrigen Oxydations-

stufen, verglichen mit Uran.

Seaborg, James, Morgan und Chiorso haben
neuerdings die Elemente 95 und 96 ,identifiziert" und
ihre chemischen Eigenschaften durch tracer-Methoden
studiert. Sie erhielten diese Elemente durch Bombar-
dierung von U8 und Pu®® mit 40 MeV a-Teilchen im
Cyclotron. Angaben iiber radioaktives Verhalten wer-

.den nicht gemacht. Die Entdecker schlagen den Namen

Americium (Am) fiir Element 95 und Curium (Cm)
nach den Curies fiir Element 96 vor. Dies wird auf
folgende Weise begriindet.

»Die Elemente 90 bis 94 liegen an den entsprechen-
den Stellen unter den Ubergangselementen der 6. Pe-
riode von Hfz bis Osz, in denen die 5d-Elektronen-
schale aufgefiillt wird. Die Ubergangselemente Hf
bis Os sind in ihren chemischen Eigenschaften éhnlich
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Rotation des Neptun begriindet zu sein schienen
und deren Periode 1923 von E. Oepik und R.
Livlander mit 7050m gefunden wurde. Indes-
sen haben J. H. Moore und D. H. Menzel
1928 aus spektroskopischen Rotationsbestimmun-
gen eine Umdrehungszeit von 15,8 Stdn. abgelei-
tet, der damit doppelt so groll wird wie der photo-
metrische Wert.

Neptun wird von einem Mond begleitet, der
Ende 1846 als Sternchen 13. Grife entdeckt wurde
und in 5 Tagen und 21 Stdn. seine Bahn dyrch-
mift. Sein Abstand vom Planeten betrigt etwa
454000 km.

Abschliefend bleibt zu erwdhnen, daB auch
nach der Entdeckung des Neptun und einer ent-
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sprechenden Beriicksichtigung seiner stdrenden
Einfliisse auf die Uranusbewegung ein Ausgleich
aller Fehler unmiglich war. Diese Eigenschaften
fiihrten bald zu neuen theoretischen Spekulatio-
nen iiber das Dasein eines transneptunischen
Planeten. Andere Versuche bemiihten sich, aus
den Aphelien der Kometenbahnen gewisse Riick-
schliisse auf die Bahnverhéltnisse mehrerer hypo-
thetischer Planeten auBierhalb der Neptunbahn zu
ziehen. Wenn diesen Bemiihungen auch lange der
Erfolg versagt blieb, so wurde doch im Jahre 1930
durch die Entdeckung des transneptunischen Pla-
neten Pluto der analytischen Astronomie ein neues
Ruhmesblatt dargeboten.

Diedrich Wattenberg (Bremen).

Die neuen Elemente
Neptunium, Plutonium, Americium und Curium

ﬁ. uf der Tagung der American Chemical Society in
Atlantic City im April 1946 gab G. T.Seaborg?
einen Bericht iiber Entdeckung und Eigenschaften der
neuen Transurane. Das zuerst entdeckte war ein
Element 93 und erhielt den Namen Neptunium (Np).

Es wurde von McMillan und Abelson durch Be--

schieBen von Uran mit Neutronen des groflen Law-
renceschen Cyclotrons hergestellt?2. Das dabei aus
U238 entstehende U zerfillt mit 23 Min. Halbwerts-
zeit in Np®® und dieses ist ebenfalls ein p-Strahler
von 2,3 Tagen Halbwertszeit. )

Als néchstes wurde ein Element 94, das den Namen
Plutonium erhielt, von Seaborg,McMillan, Wahl
und Kennedy gefunden. Durch Bombardieren von
Uran mit Deutleronen- des Lawrenceschen Cyclo-
trons entsteht in einem (d,2n)-Prozel aus U2 ein
Np2®, Dieses Element zerfillt mit 2 Tagen Halbwerts-
zeit in Pu?%, einen a-Strahler von 50 Jahren Halb-
wertszeit. Das wichtigste Isotop des Plutoniums, das
heute in den Piles in technischem AusmaBl hergestellt
wird, ist Pu?*®, die Tochtersubstanz des 2,3-Tage-
Np2*, Es wurde 1941 von Seaborg, Segre, Ken-
nedy und Lawrence entdeckt. Es ist ein a-Strahler
von 24000 Jahren Halbwertszeit. Ebenso wie U*®
wird es von langsamen Neutronen gespalten. Die
ersten chemischen Untersuchungen von Plutonium
wurden mit wenigen Mikrogrammen Pu®®, hergestellt
im Cyclotron, vorgenommen. Eine besondere ,ultra-
mikrochemische* Methode wurde dafiir von Kirk ent-
wickelt. Sie lieferte die Basis fiir den technischen
TrennprozeR, der jetzt in den Pile-Fabriken in rund

1 Chem. Engng. News 24, 1192 [1946].
2 Hahn u. Strafmann in Deutschland kannten
dieses Element bekanntlich auch.

10°-mal gréBerem Ausmal das Plutonium 239 aus
dem bestrahlten Uran abscheidet. Als griélere Mengen
vorhanden waren, wurde festgestellt, daf Pu die Oxy-
dationsstufen VI, V, IV und III hat, und daB, ver-
glichen mit Np und U, eine Tendenz zu den niedrige-
ren Oxydationsstufen hin vorhanden ist. Es gibt in
Analogie zum Uranylion ein Plutonylion (PuO.)*++.
PulV — Pulll kann durch Reduktion mit UI erzielt
werden,

Wahl und Seaborg entdeckten 1942 das Neptu-
niumisotop Np*¥. Es entsteht aus U7, das ein f-Strah-
ler mit 7 Tagen Halbwertszeit ist und seinerseits aus
U8 durch (n, 2n)-Prozell gebildet wird. Np®7 ist ein-
a-Strahler von 2,25-10% Jahren Halbwertszeit. Es
wird heute in den Piles hergestellt und ist rein in klei-
nen Mengen verfiigbar. Damit angestellte Untersuchun-
gen ergaben die Oxydationsstufen VI, V, IV, III, eben-

-falls mit groBerer Stabilitit der niedrigen Oxydations-

stufen, verglichen mit Uran.

Seaborg, James, Morgan und Chiorso haben
neuerdings die Elemente 95 und 96 ,identifiziert" und
ihre chemischen Eigenschaften durch tracer-Methoden
studiert. Sie erhielten diese Elemente durch Bombar-
dierung von U8 und Pu®® mit 40 MeV a-Teilchen im
Cyclotron. Angaben iiber radioaktives Verhalten wer-

.den nicht gemacht. Die Entdecker schlagen den Namen

Americium (Am) fiir Element 95 und Curium (Cm)
nach den Curies fiir Element 96 vor. Dies wird auf
folgende Weise begriindet.

»Die Elemente 90 bis 94 liegen an den entsprechen-
den Stellen unter den Ubergangselementen der 6. Pe-
riode von Hfz bis Osz, in denen die 5d-Elektronen-
schale aufgefiillt wird. Die Ubergangselemente Hf
bis Os sind in ihren chemischen Eigenschaften éhnlich
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den entsprechenden 4d-Ubergangselementen in der
5. Periode (Zry bis Rus). Obgleich die ersten Glieder
- (Thge und Pag) der Gruppe 90 bis 94 eine grofie Ahn-
lichkeit inden chemischen Eigenschaften zuden ersten
Gliedern (Zry und Nby) in der 4d-Ubergangsreihe
zeigen, weisen die spiiteren Glieder (Npps und Pug)
praktisch keine Ahnlichkeit zu Re;; und Osz und zu
Element 43 und Rus auf. Dies legt nahe, daB es die
5f-Elektronenschale ist, die aufgefiillt wird, obgleich
es nicht moglich ist, aus diesem chemischen Hinweis
allein abzuleiten, ob Uran das erste Element der
Reihe ist, fiir die das der Fall ist.“ Ohne auf alle
Argumente einzugehen, stellen die Autoren die Hypo-
these zur Diskussion, ,,dal diese den Seltenen Erden
dhnliche Reihe mit Actinium im selben Sinn beginnt,
wie die ,Lanthaniden’ mit Lanthan beginnen. Aus die-
sem Grund mag sie ,Actinidenreihe’ heillen und das
erste 5f-Elektron im Thorium erscheinen. So ist die
Oxydationsstufe — d.h. die Oxydationsstufe solcher
Glieder, die sieben und vierzehn 5f-Elektronen be-
sitzen — fiir diese Ubergangsreihe ITL.“

»Die Oxydationsstufe IV, die bei Thorium nachge-
wiesen ist, ist dann analog zu IV bei Cer. Aus dem
Verhalten von U, Np und Pu muf geschlossen wer-

den, dall drei der angenommenen 5f-Elektronen be- -

reitwillig abgegeben werden, so dall das Versagen
von Thorium, eine Oxydationsstufe IIT zu zeigen,
verstindlich ist. Auf Grund dieser Hypothesen sollten

BERICHTE

die Elemente 95 und 96 sehr stabile dreiwertige Zu-
stinde zeigen. Und zwar sollte Element 96 den III-
wertigen Zustand fast ausschlieBlich zeigen, weil es
mit seinen sieben 5f-Elektronen eine Elektronenstruk-
tur haben sollte, die dem Gadolinium mit seinen sie-
ben 4f-Elektronen analog sein sollte.

Fiir das Element 96 wird danach der Name Curium
deshalb vorgeschlagen, weil es in Analogie zu Gado-
linium steht. Gadolin erforschte die Seltenen Erden,
die Curies waren ,historical leading investigators
in the field of radioactivity”. Ebenso heilit Element 95
mit seinen sechs 5f-Elektronen Americium nach der
Neuen Welt, in Analogie zu Europium mit sechs 4f-
Elektronen, das nach der Alten benannt ist.

Entstehung von Neptunium und
Plutonium

> Py

B
288 |11 J— N 230
1) U (o,nU 2 m P g

24000 a2

8
9) 8 (n. 2 ) U —> Np27 — .
) U (o, 2m) OB N o5 1000

8 a
28R d Ny 288 — 238
3) U™ (d, 2n) Np 2T{Pu Y

K. Wirtz, Gottingen.

Verantwortlich fir den Inhalt: H. Friedrich-Freksa und A.Klemm
Druck der Hoffmannschen Buchdruckerei Felix Krais Stuttgart



MITTEILUNGEN

:wMittIIerTr | fé’? £ Differenz
| Untersuchte Pflanzen ') 2ssereehalt|Z s der
1 des Rhizoms |S7Z| : ] |
. | in9, iNE! M_lttel“erte |
e ——— B — - —_— i
1. Aeorus gramineus | 59,30 + 3,04 2 1 5,23 + 3,09 i

| 2. Acorus Culumus | 6253 +058 4 -
(diploid) \ !

3. Acorus Culamus 62,15+ 1,38 | 4 |
|

(triploid)
4. Acorus Culamus 57,93 + 2,88 4
(tetraploid)

Tab. 5. Der Wassergehalt der untersuchten Kalmus-
arten bzw. -rassen

der drei Rassen, nicht vorhanden. Allerdings ist
die Zahl der Analysen nur gering gewesen. Doch
auch im Friihjahr 1944 getrocknetes Material der
diploiden und der tetraploiden Rasse von Acorus
Calamus brachte mit 62,.26% fiir die erstere und

6B

62,75% Wassergehalt fiir die letztere Rasse keine
ausgepriigten Differenzen.

Im Vergleich namentlich mit kiinstlich herge-
stellten Autopolyploiden ist das Konstantbleiben
des Wassergehaltes besonders bemerkenswert.
werden diese doch hiiufig nur als ,aufge-
schwemmte* Diploide betrachtet. Thnen gegeniiber
diirfen wir in den verschiedenen Rassen von Aco-
rus Calamus wohl mit Recht natiirliche Poly-
ploide, und zwar Autopolyploide, sehen, denn bei
der geringen Artenzahl innerhalb der Gattung
liBt sich die Annahme einer Allopolyploidie kaum
vertreten. Im ganzen gesehen, ergibt sich nach
dem Vorstehenden eine deutliche Uberlegenheit
der polyploiden Formen, welche die allgemeine
Bedeutung und die Notwendigkeit der Unter-
suchung wild vorkommender, von der Natur be-
reits ausgelesener Polyploider fiir eine eventuelle
ziichierische Weiterbearbeitung zu unterstreichen
geeignet ist.

MITTEILUNGEN

Das Astronomentreffen in Hamburg-Bergedorf am 26. — 28. September 1946

S ieben Jahre sind seit der letzten Tagung der Astro-
nomischen Gesellschaft (A.G.) in Danzig verflos-
-gen, und fiinf Jahre seit dem letzten Kolloquium der
deutschen Astronomen in Gittingen. Die A. G. hatte
internationalen Charakter und mulite ihre Tétigkeit
withrend des Krieges einstellen. Heute steht die
deutsche Astronomie vor der Notwendigkeit, die Zu-
sammenarbeit der deutschen Sternwarten in einem he-
scheideneren Rahmen zu organisieren. Dieses war die
wichtigste Aufgabe des Hamburger Treffens der
Direktoren der deutschen Sternwarten, an dem als
Giiste die Engliinder Sir Spencer-Jones (Astro-
nomer Royal) und Colonel Smith, beide aus Preen-
wich, teilnahmen. Leider waren die Vertreter aus der
russischen Besatzungszone, die alle zugesagt hatten,
aus unbekannten Griinden nicht erschienen. Die Ver-
treter der Institute in Berlin-Neubabelsberg, Pots-
dam, Jena und Greifswald fehlten, die Sternwarte
Leipzig ist vollkommen zerstort, Konigsberg und
Breslau liegen jetzt aulierhalb des deutschen Kultur-
gebietes, Man kann trotzdem hoffen, daf die Be-
schliisse der Institute der westlichen Zone (Bonn,
Gottingen, Hamburg, Heidelberg Recheninstitut, Hei-
delberg Konigstuhl, Freiburg, Kiel und Miinchen) fiir
die gesamte deutsche Astronomie bindend bleiben
werden.

Nachdem die auswiirtigen Vorstandsmitglieder der
A. G. ihren Riicktritt mitgeteilt hatten, wobei sie aus-

driicklich ihrem Wunsche Ausdruck gaben, dal die
Gesellschaft als deutsche Gesellschaft fortbestehen
und ihre grollen Aufgaben fortsetzen mige, wurde
beschlossen, diesem Wunsche stattzugeben und ohne
wesentliche Anderungen der Statuten, nur mit ver-
kleinertem Vorstande, die Gesellschaft bestehen zu
lassen und alle ihre groBien Gemeinschaftsarbeiten
fortzusetzen. Die Vertreter der Sternwarten berich-
teten iiber den Zustand ihrer Institute und die Mig-
lichkeit, die begonnenen Gemeinschaftsarbeiten fort-
zusetzen und neue zu unternehmen. Erfreulicherweize
zeigte es sich, dall die durch den Krieg erlittenen
Schiiden im allgemeinen nicht bedeutend waren, dald
mehrere Institute sich im Kriege sogar noch erwei-
tern konnten und dal sogar die Sternwarte Miinchen,
trotz der grofien Schiiden an Wohngebiiuden, dank der
energischen Aufbauarbeit in Kiirze voll einsatzfihig
sein wird. Als Neugriindungen, die wiihrend des Krie-
ges entstanden, sind vor allem das Fraunhofer-
Institut in Freiburg mit den Sonnenwarten auf dem
Wendelstein und auf dem Schauinsland zu nennen.
deren Aufgabe es ist, die Sonne mit Hilfe von Spek-
troheliographen und Koronographen auf Flecken,
Fackeln, Protuberanzen und Korona zu iiberwachen
und den Zusammenhang dieser Erscheinungen mit
Storungen in der lonosphiire der Erde sowie Polar-
lichtern und magnetischen Stiirmen zu studieren.
Auch die Sternwarten Giéttingen und Hamburg haben
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sich fiir die Sonnenforschung wihrend des Krieges
ausbauen kénnen. Die Arbeiten an dem grofien Zonen-
unternehmen der A.G., das die Neubeobachtung aller
Sterne bis zur 10. Gréfe auf photographischem Wege
zum Ziele hatte, ndhern sich ihrer Vollendung. In
etwa drei Jahren wird die Moglichkeit vorliegen, die
neuen genauen Positionen dieser Sterne mit den vor
50 Jahren erhaltenen zu vergleichen und so ein ge-
waltiges Material fiir die Ableitung der Eigenbewe-
gungen dieser Sterne zu erhalten. Die Neubeobach-
tung der etwa 150000 Sterne lag ganz in den Hinden
deutscher Astronomen, wiihrend die erste Beobach-
tungsreihe noch in Zusammenarbeit vieler Nationen
durchgefiihrt worden war. In Hamburg wurde be-
schlossen, die Ableitung der Eigenbewegungen in Ge-
meinschaft der deutschen Sternwarten allein durch-
zufiihren.

Gewisse Schwierigkeiten bietet noch die Heraus-
gabe des Astronomischen Jahresberichtes, die da-
durch entstanden sind, daf uns die auslindische Lite-
ratur seit Beginn des Krieges nicht vollstindig zu-
ginglich war. Hier will England hilfeleistend eingrei-
fen. Auch die Herausgahe des Berliner Astronomi-
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schen Jahrbuchs in der westlichen Zone bietet noch
Schwierigkeiten, weil ein Teil des Kopernikus-
Instituts in Berlin-Dahlem verblieben ist und dort
selbstindig ein Jahrbuch herausgibt.

Die Herausgabe einer groBen, auf hohem wissen-
schaftlichem Niveau stehenden populirastronomischen
Zeitschrift ,,.Die Himmelswelt”® wurde beschlossen.
Dieselbe =oll auch das Organ der A.G. sein, indem
sie die Aufgaben der friiheren Vierteljahrsehrift der
A. G. mit iibernimmt.

Am dritten Tage des Treffens wurden wissen-
schaftliche Vortrige gehalten. Is sprachen: Un-
s 1d iiber moderne Probleme der Sternatmosphiren,
Schoenber g iiber die dquatoriale Beschleunigung
des Planeten Jupiter, Kiepenheuer iiber die
Sonnenkorona, W.Becker iiber neue Methoden der
Integralphotometrie.

Das strahlende Herbstwetter und die gastliche Auf-
nahme der Teilnelimer durch den Organisator und
spiritus rector Prof. Heckmann trugen dazu bei,
diese Tagung zu einem eindrucksyollen und schénen
Frlebnis zu gestalten.

Erieh Sehoenhberg.

Gesellschaft Deutscher Chemiker in der britischen Zone e. V.

In Gittingen wurde anliifilich der wissenschaftlichen
Tagung der nordwestdeutschen Chemiker Ende Sep-
temberg ds. Je. die ,,Gesellschaft Deutscher Chemiker in
der britischen Zone E. V. gegriindet und inzwischen
von der britischen Militirregierung unter der Nr.
2441/Intr/63412/ED/U/Z am 30. Okt. 1916 genchmigt.
Die neue Gesellschaft soll, wie ihre Griinder einstim-
mig wiinschen, im Rahmen der derzeitigen gesetzlichen
Bestimmungen die guten Traditionen der alten grofien
chemischen Vereinigungen, so vor allem der , Deut-
schen Chemischen Gesellschaft* und des ,, Vereins Deut-
scher Chemiker®, fortfithren. Die Gesellschaft Deutscher
Chemiker in der britischen Zone bezweckt die For-
derung der Chemie und der Chemiker auf gemein-
niitziger Grundlage.

Fiir die Ubergangszeit wurde als Vorsitzender Prof.
Dr. Karl Ziegler, Direktor des Kaiser-Wilhelm-
Institutes fiir Kohlenforschung, Miilheim/Ruhr, ein-
stimmig gewiihlt. Dem Vorstand gehéren ferner an: Dir.
Prof. Dr. Otto Ba y e r, Leverkusen, Prof. Dr. Dr. Adolf
Windaus, Gittingen, und Prof, Dr. Arnold Eucken,
Gittingen. Die Gesellschaft wird ordentliche, studen-
tischg, und fordernde Mitglieder haben. In groferen
Orten sollen unselbstiindige Ortsverhiinde geschaffen
werden,

Anmeldungen zur Aufnahme oder Auskiinfte ver-
mittelt zur Zeit noch das Chemische Institut der Uni-
versitidt in (20) Gittingen, Hospitalstr. 8.

Verantwortlich fiir den Inhalt: H. Friedrich-Freksaund A. Klemm
Druck der Hoffmannschen Buchdruckerei Felix Krais Stuttgart
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erwarten kann. — Die Beurteilung des Abtren-
nungsalters der Faraglioni-Klippen von der
Hauptinsel Capri ist wegen der herrschenden
Grundverhiiltnisse schwierig. Man miilite beson-
dere Lotungen durchfiihren, was bisher nicht ge-
schehen ist.

Das Wegfallen der Feinde, das wir ja fiir die
Ursache der Verlangsamung der Generationen-
folge halfen, wirkt aber gleichzeitig auf anderem
Wege beschleunigend: IThr Verschwinden, das
nach erdgeschichtlichem Malstab als plétzlich be-
zeichnet werden mub, lilt die volle Nachkom-
menzahl der noch unveréinderten, frisch isolierten
Populationen, vorher grofenteils fiir den Konsum
der Schlangen bestimmt, jetzt den modellierenden
Wirkungen der neuen Selektionshedingungen zur
Verfiigung stehen. Wie stets bei schnellem Kurs-
wechsel der Selektionslage verliuft der Umfor-
mungsprozell zun#chst schnell, um mit zuneh-
mender Anniherung an das erreichbare Anpas-
sungsoptimum immer langsamer zu werden.

IN MEMORIAM

Zum Schlul sei an Hand Tab. 15 darauf auf-
merksam gemacht, dall ein Inselweibchen wih-
rend seiner durchschnittlichen Lebensdauer etwa
ebensoviel Ndachkommen produziert wie das kurz-
lebigere, dafiir aber produktivere Festlandweib-
chen. Die Individuenzahl, die von der Natur zur
Auffiilllung des Populationshestandes geopfert
wird, ist also gleich grol}, nur ist die Hiufigkeit
des Formwechsels eine verschiedene.

i | Festland - Inseln
I Mittl. Generationen- ._ |
folge in Jahren ] 1,9 } 44
['"Efééhl"E}F'é'ﬁ'ﬁa'J'ahr | o4 ST
Eizahl pro @ wibrend | '
seinalr Lebensdauer l 45,6 |' 484

Tab.15. Das Produkt aus jdhrlicher Eizahl und dem

mittl. Lebensalter der geschlechtsreifen Tiere (prak-

tisch gleich der Zahl der Jahre, welche eine mittlere

Generationsliinge bezeichnet) ergibt etwa gleiche Werte
fiir Insel- und Festlandtiere.

IN MEMORIAM

Otto Honigschmid

Unsere Zeit, welche die eigenstindigen Indi-
vidualitiiten zu hassen und nur die breite
Masse zu fordern scheint, hat wieder eine der
immer seltener werdenden originellen Personlich-
keiten vernichtet; die studierende Jugend ist wie-
der um eines der so notwendigen Vorbilder &rmer
geworden. Am 14. Oktober 1945 hat, an dieser
‘Welt verzweifelnd, Otto Honigschmid, seine
treue Lebensgefihrtin an der Hand, das dunkle
Tor aufgestofien, durch das niemand wiederkehrt.
Oh, daf die Menschen eines Tages von sich sagen
konnten: ,, Keiner unserer Grofien hat je gedarbt,
keinem hat je Lager und DPach gefehlt, keinem
ward Hilfe und Trost versagt, wenn er bediirftig
und ungliicklich war. Denn sie haben fiir uns ge-
litten; was sie erarbeiteten, haben sie fiir uns ge-
schaffen; ihnen, ihnen allein verdanken wir es,
wenn diese Welt verschinert, wenn unser Wissen
bereichert wurde!*

Otto Honigschmid wurde am 13. Mérz
1878 in Horowitz bei Prag geboren, hier begann
er auch 1897 seine Studien und promovierte vier
Jahre spiiter. Von 1904 bis 1906 arbeitete er bei

Moissan an der Sorbonne in Paris; von 1909
bis 1910 bei Richards in Harvard, USA. Nach
einer kurzen Zeit am Wiener Radiuminstitut
wurde er 1911 Ordinarius fiir anorganische und
analytische Chemie an der Technischen Hoch-
schule in Prag, 1918 schlieflich Direktor des
Miinchener Atomgewichtslabors. Miinchen ist er
trotz mancher anderweitiger Verlockungen treu
geblieben. Seit 1919 lebte er in gliicklicher, kin-
derloser Ehe mit seiner 1899 geborenen Frau
Lia-Dagmar Hoénigschmid, geb. Gie-
bisch. _

Hénigschmid hat in seinen Atomgewichts-
arbeiten ein Lebenswerk von einzigartiger Pri-
gung und Geschlossenheit hinterlassen. Fiir mehr
als 40 Atomgewichte in der Internationalen Ta-
belle zeichnet er mit seinen Mitarbeitern verant-
wortlich; viele sind nach verschiedenen Methoden
von ihm mehrfach bestimmt und im Laufe der
Jahre wiederholt kontrolliert worden.

Jedem wahrhaft grofen Atomgewichtschemiker
ist vom Schicksal eine besondere Aufgabe zuge-
fallen. Berzelius hat seinerzeit die erste
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brauchbare Tabelle der Atomgewichte in kiirze-
ster Frist geschaffen, nachdem er die zentrale
Stellung dieses Begriffs fiir die weitere Forschung
klar erkannt hatte. Die Pr o u tsche Hypothese warf
dann die Frage nach einem genetischen Zusam-
menhang unter den Elementen auf und belebte die
Atomgewichtsforschung auf das kriftigste. Du -
mas, Marignae und andere verbesserten lau-
fend die Genauigkeit und wiesen nach, dafl die
Proutsche Ansicht nicht ohne weiteres zu hal-
ten ist. Mendelejeff und Meyer brachten
neue Gesichtspunkte; das von ihnen nach der
GroBe der Atomgewichte aufgestellte periodische
System, seine aufgezeigten und schliefilich aus-
gefiillten Liicken und die bei Jod-Tellur, Nickel-
Kobalt und spiiterhin bei Argon-Kalium auftre-
tenden Ausnahmen von dem ordnenden Prinzip
regten die wissenschaftliche Phantasie miichtig
an und verlangten gebieterisch die Ausarbeitung
von Prizisionsmethoden zur Atomgewichtsbe-
stimmung. St a s machte sich daraus eine Lebens-
aufgabe und seine Werte galten lange fiir un-
iibertrefflich. Allein Richards zeigte, dalk auch
dieser Meister bisweilen geirrt hatte, und erst er
legte den Grundstock zur wirklich modernen
Atomgewichtsforschung, die Honigschmid
neben Baxter von ihm iibernommen, weiter aus-
gebildet und durch eigene Methoden bereichert hat.

Hoénigschmids Wirken stand unter gliick-
lichen Sternen; es wurde herrlich befruchtet
durch die gleichzeitige Entwicklung der radio-
aktiven und massenspektroskopischen Forschung.
Er stellte die Verschiedenheit der Atomgewichte
von gewohnlichem und Uranblei fest und gab dem
berithmten Verschiebungssatz von Soddy und
F ajans durch genaue Atomgewichtsbestimmun-
gen von Uran, Radium und den Bleiarten ver-
schiedener Provenienz eine sehr erwiinschte feste
Grundlage. Er bestimmte die durch ideale Destil-
lation erstmalig durchgefiihrten Verschiebungen
des Atomgewichts beim natiirlichen Isotopenge-
misch des Quecksilbers und Kaliums, die v. He -
vesy und Bréonstedt erreichten. Als Aston
und nach ihm Bainbridge, Nier, Mat-
tauch, Smythe und andere die massenspektro-
skopische Atomgewichisbestimmung ausarbeite-
ten, entwickelte sich ein groBartiger Wettstreit
zwischen den Atomgewichtsphysikern und dem
Chemiker Hénigschmid. Die Werte kontrol-
lierten sich gegenseitig, sie verbesserten sich und
regten zu immer neuer Nachpriifung an. Die
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Fehlergrenze wurde weiter und weiter herabge-
driickt, die zweite und schliellich die dritte Dezi-
male der wichtigsten chemischen Atomgewichte
gesichert. Die hervorragende Genauigkeit der
heutigen Atomgewichistabelle ist diesem fried-
lichen, wenn auch mit der griliten Zahigkeit ge-
fiihrten Kampfe zu danken.

Dabei waren Honigschmids Einrichtun-
gen und Apparate von wunderbarer Einfachheit.
Besuchte man sein Laboratorium und hatte man
das Gliick, den Meister bei der Arbeit anzutreffen,
s0 wurde einem klar, wie unendlich viel von dem
Manne abhiingen multe, der diese Geriite be-
nutzte. Deshalb hat er auch der groflen Zahl aus-
gezeichneter Schiiler, von denen eine stattliche
Reihe heute anorganische Lehrstiihle innehat,
neben der Begeisterung fiir die Chemie und einer
skrupulésen Genauigkeit vor allem einen einzig-
artigen Arbeitsstil vorgelebt und mitgegeben.
Kenntnisse? Nun, das war selbstverstindlich.

Von allen Fachgenossen des In- und Auslands
wurde er neidlos als die Autoritiit auf seinem Ge-
biete anerkannt. Er vertrat Deutschland in der
internationalen Atomgewichtskommission, deren
jihrliche Berichte er in der niichternen Sprache
unerbittlicher Objektivitit mit verfabte. In strit-
tigen Fillen ging man ihn um Entscheidung an.
Er wulite das, fand es so ganz in der Ordnung
und versagte seine Hilfe nie. Das Seziermesser
seiner scharfen und mitleidlosen Kritik setzte er
bei der Beurteilung aller Arbeiten riicksichtslos
an — und verletzte doch eigentlich niemanden,
da er immer sachlich blieb und vor sich selbst am
allerwenigsten halt machte. So unterwarf sich
gern jeder seinem Richterspruch. Aston erliu-
terte 1930 einmal dem Schreiber dieser Zeilen,
mit wie groflen Fehlern manche chemische Atom-
gewichte (damals!) noch. behaftet sein miilten,
fiigte jedoch bewundernd hinzu: ,,But, I never
caught Honigschmid“. Ein solches Lob
lehnte der Meister bescheiden ab, stets darauf be-
dacht, seine eigenen Leistungen zu verbessern und
moglichst zu iibertreffen.

Man hat sich oft gefragt, warum Hénig-
schmid seine reiche analytische Erfahrung
nicht auch in anderen als reinen Atomgewichts-
arbeiten betiitigt hat. Aber das lag ihm ganz fern.
Er ist Zeit seines Lebens einer weisen Selbst-
beschrinkung treu geblieben, indem er stets nur
das ihm gemiille getan hat. Sein unausgesproche-
ner Wahlspruch war ,,Pauca sed matura®, und
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trotz seiner vielseitigen chemischen Interessen,
die ihn mit allen Gebieten dieser Wissenschaft in
Beriihrung brachten und die neuesten Ergebnisse
stets aufmerksam aufnehmen liefen, hielt er sich
bei seinen Arbeiten von dem gefihrlichen ., Multa
non multum* fern.

Da sich diese einzigartigen fachlichen Leistun-
gen mitden liehenswiirdigsten personlichen Eigen-
schaften verbanden, da sein Spott nie kaustisch
war und gutmiitiger Humor iiberwog. da er immer
allen Niiten der Jugend menschliches Verstehen
entzegenbrachte, und da er sich durchaus als
Weltkind fiihlte und nie als abseitiger Gelehrter
handelte, so wurde er allgemein verehrt, ja ge-
liebt. Von jugendlichem Feuer schien er durch-
gliiht, wenn er mit geradezu dramatischer Deut-
lichkeit die Geschichte einer Entdeckung erzihlie,
die er miterlebt hatte. Plastisch traten dann den
Hérern die Geschehnisse und die beteiligten Men-
schen mit ihren groflen Eigenschaften, aber auch
mit ihren kleinen Schwiichen vor die Augen. In
diesen Augenblicken war Honigschmid von
unerschipfbarer Kraft und ein viel eindring-
licherer Gestalter als im Hérsaal, in dem bei sei-
nem Vortrag die akademische Korrektheit iiber-
wog. In ihm verkorperten sich beste alte Univer-
sititstradition, an deren Niedergang er schwer
litt. Ich betrachte es als eine ausgesprochene
Gunst des Schicksals, mit ihm durech ein Jahr-
zehnt bekannt und befreundet gewesen zu sein,
denn das bedeutet bleibenden Gewinn fiir das
Leben.

Aber es ist nicht damit genug, dal ein Mann
wie Honigschmid seinen Namen unverwisch-
bar ins Buch der Wissenschaft eingezeichnet hat
und dafl sein Bild in unseren Herzen unzerstir-
bar eingegraben bleibt. Mehr ist notig!

-

- —

IN MEMORIAM

Als Konig Maximilian II. weitsichtig
Liebig 1852 nach Miinchen berief, erhofite er
sich einen wohltitigen Einflul des Chemikers
auf die Bediirfnisse seines Landes. Diese Erwar-
tung hat sich letzten Endes erfiillt, wenn auch in
anderer Weise -als ihr fiirstlicher Urheber es
dachte. Denn die Chemie hat stets die Dankes-
schuld fiir eine wahre Forderung durch die
Miinner, denen jeweils die Geschicke des Landes
anvertraut sind, piinktlich mit {iberreichem Zins
bezahlt. Heute droht Miinchens grofie chemische
Zeit unwiederbringlich in die Vergangenheit zu
entschwinden — die Laboratorien sind zerstort,
und die Mehrzahl derer, die den in Schutt und
Triimmern gesunkenen Siilen und Hallen den
Glanz ihres Namens verliehen, haben ihren
menschlichen Tribut der Zeit entrichtet — Hans
Fischer und Otto Hénigschmid sind gar
als sinnlose Opfer einer unrithmlichen Epoche zu
beklagen. Nie war unsere Sorge so grol wie
heute. Wird man alles tun, um allgemein der
‘Wissenschaft aufzuhelfen, diesem einzigen und
letzten Aktivposten, der einem verelendeten Volke
geblieben ist? Wird sich dabei auch wieder die
Miinchener Chemie phiénixgleich aus der Asche
erheben? Nichts wiirde besser das Verstindnis
der Staatsregierung fiir den Wert der Toten be-
zeugen als rasche und ausreichende Hilfe fiir eine
Wissenschaft, der sie ihr volles Leben zum all-
gemeinen Besten geweiht hatten; fiir eine Wis-
senschaft, die sich stets als eine michtige Hilfe
im Kampfe gegen Hunger und Krankheit erwie-
sen hat, nicht nur in unserer von diesen Plagen
bedringten Heimat, nein, auf der ganzen Welt!
Eine Tradition ist bald vergessen, ein Kredit gar
leicht verspielt! Videant Consules!

K.Clusius.

Wiladimir Képpen zur 100. Wiederkehr seines Geburtstages

As gich am 25. September der Geburtstag Képpens
zum 100. Mal jihrte, feierte nicht nur die Klima-
tologie diesen grofien Gelehrten, den sie mit Recht
als ihren Nestor bezeichnet, sondern viele naturwissen-
schaftliche Disziplinen werden an diesem Tage seiner
gedacht haben, der in einem langen, schaffensreichen
Leben, bis wenige Tage vor seinem Tode, in nahezu
400 Veriffentlichungen auf allen Fachrichtungen der
Meteorologie sowie der Geophysik, Ozeanographie,
Geologie, Nautik, Geographie, Eiszeitforschung und
Botanik wertvolle Arbeit geleistet und befruchtende

Anregungen gegeben hat. Er gehirte zu jener Art
Wissenschaftler, die iiberall den grollen Zusammen-
hang zu erkennen suchen und ihre Wissenschaft in
das naturwissenschaftliche Weltbild einordnen.
Wiladimir Peter K6 ppen wurde am 25. Sept. 1846
in St. Petersburg geboren. Sein Grofivater, Sohn eines
Kreisphysikus in Schwedt an der Oder, war dem Ruf
Katharina II. nach RuRland gefolgt, ,,die Organisation
des Sanititswesens in den Provinzen” aufzubauen; als
Leibarzt des Zaren war er geadelt worden. Sein Sohn
Peter v. Koppen, 1793 in Charkow geboren, ver-
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schaffte sich als Ethnograph, Statistiker und Alter-
tumsforscher an der Petersburger Akademie einen
Ruf. Von ihm stammt die erste ethnographische Karte
Rufilands (1851). In Anerkennung seiner Verdienste
schenkte ihm der Zar das Gut Karabagh in der Krim.
Hier verlebte Képpen einen grofien Teil seiner Jugend.
Angeregt durch die starken Kontraste der Vegetation
dieses Klimas, untersuchte er in seinen ersten Schrif-
ten die Beziehungen der Pflanzenwelt zu Klima und
Witterung, eine Idee, die fiir sein ganzes Leben von
grofler Bedeutung blieb. Nach seinem Abitur 1864 in
Simferopol studierte er bis 1870 in St. Petersburg,
Heidelberg und Leipzig und promovierte mit einer
Dissertation iiber ,,Wiirme und Pflanzenwuchs®. Nach
St. Petersburg zuriickgekehrt, arbeitete er bis 1873 als
Assistent am Physikalischen Zentralobservatorium
unter H.v. Wild und lernte hier die neue Methode
der synoptischen Meteorologie kennen, die in Deutsch-
land von H. W. D ove bekdmpft wurde. Auf der Inter-
nationalen Meteorologen-Konferenz 1873 in Wien, in
der er die Schaffung eines Internationalen Meteorolo-
gischen Instituts vorschlug, kam er mit den fiihren-
den Minnern der damaligen Meteorologie zusammen.
G.v.Neumayer holte Képpen an die Deutsche See-
warte in Hamburg, wo dieser bis zu seiner Pensionie-
rung im Jahre 1919 die Stellung eines Meteorologen
einnahm. In dieser Zeit verdffentlichte er viele wert-
volle Untersuchungen. Auch an den nautischen Be-
arbeitungen der Segelhandbiicher der Ozeane hat er
einen wichtigen Anteil.

Képpens Verdienste um die damals neu aufkom-
mende Aerologie — ein Wort, das er 1906 auf der Mai-
liinder Konferenz der Internationalen Kommission fiir
wissenschaftliche Luftfahrt vorgeschlagen hat — erfor-
dern besondere Wiirdigung. Als Mitglied dieser 1896 ein-
gesetzten Kommission hat Kéoppen mit Hergesell,
Affmann, Berson u.a. die Organisation ‘des aero-
logischen Beobachtungsdienstes beraten. Seine Ver-
suche fiihrten zu wesentlichen Verbesserungen der
Drachentechnik und ergaben Konstruktionen, die sich
auf vielen Expeditionen bewiihrten. Gemeinsam mit
dem Aeronautischen Observatorium in Lindenberg bei
Berlin lieferte seine Drachenstation in GroBborstel
die ersten systematischen Beobachtungen aus dem
Luftmeer iiber Deutschland. So gehérte er zu den
ersten, die die Aerologie mit der synoptischen Meteo-
rologie verkniipften und ihre Methoden und Begriffe
festlegten.

Zu seinen groliten Leistungen gehort seine Klassi-
fikation der Klimate. Die schon in seinen Jugendarbei-
ten hervortretende Neigung zum Studium der Ab-
hingigkeit der geographischen Verteilung der Pflan-
zen vom Klima wurde durch eine von Griesebach
1867 veriffentlichte Karte der Vegetationsgebiete der
Erde neu angeregt; er wiinschte, ,,die klimatisch be-
dingten analogen Gebiete zu héheren Einheiten ver-
bunden zu sehen und so ein einheitliches System der
Klima- und Lebensgebiete der Erde zu erreichen®.
Nach vielen Umgestaltungen erschien 1918 seine
Klimaklassifikation in der endgiiltigen Form in Peter-
manns Mitteilungen. AuBerlich ist das K& ppensche
System dadurch charakterisiert, dafl die Hauptklima-
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zonen fortlaufend mit groBen Buchstaben bezeichnet
werden, denen zwecks weiterer Unterteilung in be-
stimmte Klimatypen andere Buchstaben mit festgeleg-
ter Bedeutung angehiingt werden. Diese Formeln kon-
nen dazu dienen, das Klima eines Ortes kurz zu kenn-
zeichnen, oder ganze Gebiete klimatisch zusammenzu-
fassen. Gemeinsam mit R.Geiger gab Képpen ein
fiinfbéindiges Handbuch der Klimatologie heraus. -
Angeregt durch die anfangs von ihm skeptisch auf-
genommenen Forschungen Alfred Wegeners,
widmete sich K& p p en erst als Siebzigjihriger auch
der paldoklimatischen Forschung. Gemeinsam mit
jenem erschien 1924 das Buch ,,Die Klimate der geo-
logischen Vorzeit”. Bis kurz vor seinem Tode hat ér
noch an Erginzungen und Berichtigungen zu diesem
Werk gearbeitet. So revidierte er seine Meinung iiber
die Wanderung des Nordpols seit der Karbonzeit. Zur
Erkldrung der eiszeitlichen Klimaschwankungen hatte
Koppen die Strahlungskurven von Milankovitch
herangezogen. Er mulite seine Ansichten gegen die
Einwiinde verschiedener Eiszeitforscher verteidigen.
Kioppen lehnte es von seinem Standpunkt aus ab,
eine Anderung der Sonnenstrahlung oder ihre zeit-
weise Schwiichung durch kosmische Staubmassen gel-
ten zu lassen, solange nicht alle Mioglichkeiten der Er-
klirung durch tellurische Vorgiinge erschépft sind. Er
sah die Ursache in erster Linie in den fiir die Ver-
eisung giinstigen kiihlen Sommern, hervorgerufen
durch eine Veriinderlichkeit der geographischen Breite.
Von der umfassenden Zusammenschau seines Gei-
stes zeugen Aufsiitze in der Zeitschrift ,,Vortrupp®, in
der er Artikel iiber Schulreform und Landdienst-
pflicht, Bodenreform und Volksernihrung, Nihrsteuer
und Arbeitsdienstpflicht schrieb. Seine Bestrebungen
umfaliten ebenso eine Kalenderreform wie eine Recht-
schreibung geographischer Namen oder die Verbrei-
tung der Weltsprache Esperanto. In seinem Hause
verkehrten neben Wissenschaftlern Kiinstler und
Schriftsteller, wie Gustav Falke und Otto Ernst.
In einem Aufsatz iiber ,,Die Periodizitiit der sozialen
Revolutionen in der Geschichte® (1936) erkennt Ko p -

pen den periodischen Witterungserscheinungen ana-

loge GesetzmiilRigkeiten. Er belegt eine Periode von
rund 130 bis 135 Jahren, die er bis ins 14. Jahrhundert
zuriickverfolgt. Diese Periode sozialpolitischer Vor-
ginge tritt nach ihm ,in einer Einfachheit auf, fast
wie Tag und Nacht, freilich nur, wenn man einen ge-
niigend grofen Kulturraum zusammenfassen kann“.

In Wiirdigung seiner Verdienste iiberreichten ihm
zu seinem 80. Geburtstage 126 Forscher aus 28 Kultur-
lindern ein dreibiindiges Sammelwerk. Harte Schick-
salsschlige trafen ihn noch in seinen letzten Lebens-
jahren, als 1930 sein Schwiegersohn Alfred Wege-
ner den Tod in Grinland fand und 1939 seine Gattin
starb. Wladimir Képpen starb am 22. Juni 1940 im
94. Lebensjahr, , weil er nicht mehr leben wollte“, wie
seine Tochter schrieb.

Uber die Erdteile und Ozeane, iiber Vergangenheit
und Gegenwart hinweg ordnete und verkniipfte sein
schopferisch gestaltender Geist in genialer Weise viele
Erscheinungsformen der Natur und des menschlichen
T.ehens. Giinter Fischer.
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Zum 60. Geburtstag von Hermann Holthusen

m 22. September 1946 jihrte sich zum 60. Male
der Geburtstag von Hermann Holthusen,
dem die Strahlenheilkunde in Deutschland im
wesentlichen die Richtung verdankt, die sie in den
letzten drei Jahrzehnten genommen hat. Nach be-
endetem Medizinstudium kam er bereits als Volon-
tirassistent von Albers-Schénberg mit der
Rontgenologie in Beriihrung, die fiir ihn Weg und
Ziel seiner Lebensarbeit werden sollte. Wiihrend
er als Assistent von Ludwig Krehl ein Rintgen-
institut in Heidelberg einrichtete, arbeitete er zu-
gleich am Lenardschen Institut, gemeinsam mit
Ramsauer und Becker, iiber das Problem der
Radium-Emanation.

Mit der raschen technischen Entwicklung lei-
stungsfihiger Rontgenstrahlenquellen in den Jah-
ren vor und wiihrend des ersten Weltkrieges hielt
der Anstieg der Heilerfolge nicht Schritt, da es an
einer geeigneten Dosierungsmethode fehlte. Zwar
war dieses Problem schon friihzeitig erkannt und
viel bearbeitet worden, wobei Holzknecht, Sa-
bouraud-Noiret, Kienbéck chemische Me-
thoden, Christen, Friedrich, Dessauer,
Solomon lonisationsmethoden, Fiirstenau die
Leitfahigkeitsinderung von Selen und Seitz und
Wintz sowie Jiingling biologische Methoden
verwendeten. Trotzdem gelang es nicht, eine Me-
thode zu entwickeln, die zu einer allgemein aner-
kannten Einheit hiitte fithren kinnen. So kam es,
daf nach Beendigung des Weltkrieges noch immer
recht erhebliche Unterschiede in den I£rgebnissen
der verschiedenen MeBmethoden auftraten. In
diese Zeit fillt Holthusens Arbeit ,,Uber die
Bedingungen der Réntgenstrahlenenergiemessun-
gen bei verschiedenen Impulsbreiten auf luftelek-
trischem Wege*!. Mit bewundernswerter Klarheit
wird dort schon ausgesprochen, dafl nur eine ein-
wandfreie, jederzeit und an jedem Orte nach einer
bestimmten Vorschrift reproduzierbare Einheit als
Grundlage fiir die Rintgenstrahlen-Dosierung gel-
ten kann und hierfiir nur die Ionisationsmethode
in Betracht kommt. Durch die Entwicklung der
HFabBkammer® als MefBgerit schuf Holthusen
gleichzeitig das Standardinstrument, das dieser Me-

! Fortschr. Gebiete Rontgenstrahlen 16, 211 [1919].

thode die zum Ziel fiihrende Richiung gab. Auf
diesem Wege fortschreitend, gelangten Kiistner,
Berg, Schwerdtfeger und Thaller, Behn-
ken, Solomon, Taylor u.a. zu ihren bekann-
ten Ergebnissen, die schlieblich in der Schaffung
der physikalisch exakt definierten Dosiseinheit
,»Rontgen™ durch Behnken ihren Abschlufl fan-
den. .

Wenn die neugeschaffene Einheit, zuniichst nach
den Vorschligen der Physikalisch-Technischen
Reichsanstalt in Deutschland eingefiihrt, raschen
Ilingang in die Strahlenheilkunde fand, so ist dies
zum grofien Teil Holthusen zu verdanken, des-
sen Autoritiit gleicherweise von den Rontgenphysi-
kern wie auch den praktisch titigen Réntgenolo-
gen vorbehaltlos anerkannt wurde. Auch der Inter-
nationale Radiologenkongrell entschlofl sich 1928
in Stockholm fiir die Einheit ,,Rintgen*, wobei es
hier ohne Bedeutung ist, daf die von Behnken
aufgestellie Einheit durch Riickfiihrung der Be-
zugstemperatur auf 0° C eine Korrektur um rund
6% erfuhr.

Mit der Schaffung der physikalischen Rintgen-
einheit war fiir die Bestimmung einer medizinisch
verabreichten Strahlenmenge ein erster und not-
wendiger Schritt getan worden: er geniigie jedoch
nicht, um die Bediirfnisse der Strahlenheilkunde
hinsichtlich des Dosierungsproblems voll zu be-
friedigen, worauf Holthusen als einer der ersten
hinwies. Durch neue experimentelle Arbeiten zeigte
er den Weg, um von der ,,physikalischen* zur ,,bio-
logischen* Dosiseinheit zu gelangen. Dabei baute
Holthusen Methoden zur quantitativen Bestim-
mung biologischer Strahlenreaktionen aus, wobei
er insbesondere die von Perthes in die Strahlen-
biologie eingefiihrten Askariseier verwendete. Die
Iirgebnisse seiner Arbeiten iiber die Wellenliingen-
abhiingigkeit der biologischen Reaktion, den Zeit-
faktor u.a. stellen einen wesentlichen Bestandteil
der experimentellen Grundlagen dar, auf denen die
heutigen {reffertheorefischen Anschauungen iiber
das Zustandekommen einer biologischen Strahlen-
wirkung beruhen. Zu gleicher Zeit bearbeitete
Holthusen eine grolie Reihe strahlenphysiolo-
gischer Probleme, die, wie u.a. die neuesten Ar-
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beiten schweizerischer Forscher (Liechti, Wil-
brandt) lehren, auch heute noch von Bedeutung
sind. Fiir Holthusen als Arzt stand schon friih-
zeitig das Krebsproblem im Mittelpunkt des In-
teresses. Was er auf diesem Gebiete zusammen mit
bewihrten Mitarbeitern unter erschwerten #ulfle-
ren Umstinden geleistet hat, bezeugen neben zahl-
reichen Originalarbeiten vor allem auch die zu-
sammenfassenden Berichte und Ubersichten, die er
auf vielen Kongressen gegeben hat. In diesem Zu-
sammenhang sind auch die gemeinsam mit Ja-
cobi und Liechti ausgearbeiteten Tafeln iiber
die Rintgenstrahlengemische zu nennen, durch die
der praktisch titige Rontgenologe auf die grole
Bedeutung des Begriffes der Halbwertschicht und
der Homogenitit hingewiesen wird.

In einem gemeinsam mit Braun verfaliten
Werke iiber die ,,Dosimetrie der Réntgenstrahlen*
hat Holthusen in neuerer Zeit seine vielfiltigen
Ergebnisse und reichen Erfahrungen niedergelegt.
Damit wurde ein Standardwerk fiir die Radiologie
geschalfen, das in gleicher Weise die physikalisch-
technischen als auch die biologisch-medizinischen
Fragen behandelt.

Nach dem Vorangegangenen iiberrascht es nicht,
dal der Strahlentherapeut Holthusen bei Ver-
wendung der Radiumsirahlen das Fehlen einer
dem ,,Rontgen” vergleichbaren Dosiseinheit stets
als eine starke Hemmung fiir den weiteren Ausbau
der Radiumtherapie empfand. Er wandte sich da-
her auch dieser Frage zu mit dem Ziel, die fiir die
Rontgenstrahlen geschaffene Dosiseinheit auch
auf die Radiumstrahlen zu iibertragen. Da ihm die
definitionsgemiife Anwendung der lonisierungs-
methode fiir die drztliche Praxis mit den vorhan-
denen Mitteln nicht als einwandfrei durchfiihrbar
erschien, arbeitete er mit seiner Mitarbeiterin Ha -
mann ein einfaches photographisches Verfahren
aus, das bei einem Vergleich mit dem von Fried-
rich, Schulze und Henschke entwickelten
Tonisationsverfahren nicht nur gute Ubereinstim-
mung ergab, sondern sich bei sehr kleinen Abstiin-
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den diesem Verfahren sogar als iiberlegen erwies.

So hat sich Holthusen durch sein bisheriges
Wirken einzigartige Verdienste um die medizi-
nische Strahlenkunde erworben. Seine unbestech-
liche, vornehme und zugleich verbindliche Natur,
die ihn bei aller Zuriickhaltung nicht davon ab-
hilt, bei 6ifentlichen Diskussionen in scharf poin-
tierter, klarer Form Irrtiimer richtigzustellen und
Wesentliches herauszuarbeiten, hat ihm die be-
sondere Achtung der deutschen und auslindischen
Riéntgenologen eingetragen. Als groler Vorzug
fillt dabei steis ins Gewicht, dal Holthusen in
seltener Weise die Sprache des Physikers ebenso
beherrscht wie die des Mediziners.

Das Bild von Hermann Holthusen wiire un-
vollstiindig, wiirde man hier nicht noch seiner all-
gemein menschlichen Neigungen gedenken. Denn
der Kreis seines Wirkens und seiner Interessen ist
nicht nur auf sein engeres Fachgebiet beschrinkt.
In den wenigen stillen Stunden, die ihm als Arzt
verbleiben, wandert er in die Natur hinaus, um
immer aufs neue ihre Offenbarungen zu erleben.
Der Harmonie seines Wesens wird durch seine
musischen Neigungen Geniige getan, vor allem
durch die Musik, die in seinem Hause die Briicke
zur Kunst schliigt.

Nachdem der Krieg sein Privatinstitut vernich-
tet und das von ihm aufgebaute Allgemeine Strah-
leninstitut St. Georg in Hamburg stark beschi-
digt hatte, erwuchs Holthusen durch die Lei-
tung eines Ausweichbetriebes der Stadt Hamburg,
der Spezial-Geschwulst-Klinik in Bevensen, erneut
eine grolle irztliche Aufgabe. Dafl es ihm trotz-
dem moglich sein werde, sich auch den vielerlei
harrenden Problemen der experimentellen Strah-
lenbiologie und -physik mit dem grofien Schatz
seiner langjihrigen Erfahrungen weiter zu wid-
men, ist der herzliche Wunsch all seiner vielen
Freunde, Kollegen und Schiiler.

Robert Jaeger, Hanns Langendorff,
Herbert Pychlau,
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Physiologisches Praktikum. I. Teil: Physiolo-
gisch-chemisches Praktikim. Von' Emil
Abderhalden. Verlag Theodor Steinkopff,
Dresden-1946. VII/90 S. mit 70 Abb., Preis kart.
3 RM.

Der bekannte Leitfaden liegt nunmehr in 7. Auf-
lage vor. Diese Tatsache beweist wohl, dall das in
ihm angewandte Prinzip, den iiblichen Stoff eines
solchen Praktikums in Form eines Analysenganges
zu bringen, also nicht nur wie sonst meist nach Stoff-
klassen geordnet, seine Brauchbarkeit in der Praxis
bewiesen hat. Die z.Tl. damit gegebene Beschrin-
kung in der Auswahl der zur Kenntnis des Prakti-
kanten gebrachten Stoffes ldlt allerdings wohl noch
Wiinsche offen; besonders, wie auch im Vorwort zu-
gegeben, fehlt der Nachweis wichtiger pathologischer
- Stoffe wie der der Ketonkirper. Wenn man die Ana-
lyse auch auf rein anorganische Ionen ausdehnt, deren
systematischer Nachweis ja Gegenstand des obligaten
chemischen Praktikums zu sein pflegt, so lifit sich
das mit dem Hinweis auf den Vorteil einer ,binoku-
laren"” Betrachtungsweise wohl begriinden; das gleiche
gilt aber nicht minder von diesen sonst nur dem klini-
schen Kurs vorbehaltenen Stoffen. Einige dltere Me-
thoden — Zuckerbestimmung durch direkte Titration,
N-Bestimmung nach Folin — koénnten sicher mit
Vorteil durch neuere ersetzt oder erginzt werden.
Die Frage, wie weit die derzeitigen Zustéinde an den
deutschen Hochschulen die Abhaltung eines Prakti-
kums nach dem hier gegebenen, eben doch einen ge-
wissen Apparat voraussetzenden Plane zulassen,
mége hier offen bleiben. Die sehr detaillierte Schilde-
rung der praktischen Verrichtungen, die auf ein evtl.

auch spiiteres selbstindiges Nacharbeiten zugeschnit- -

ten ist und den besonderen Wert dieses Biichleins
ausmacht, erscheint in dieser Hinsicht im Augenblick
von besonderer Bedeutung. Carl Martius.

Vitamine der Hefe. Herausgeg. von W.Rudolph.
3. Aufl, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
m.b. H., Stuttgart 1946. 126 S., 25 Tabellen. Preis
geb. 850 RM.

Eine iibersichtliche und systematische Gliederung,
die schon in dem Inhaltsverzeichnis zum Ausdruck
kommt, erleichtert die Fallichkeit des vielfiltigen
Stoffes. Zwecks Raumersparnis ist hiiufig die Tabel-
lenform gewiihlt worden. Chemie, biologische sowie
chemische Wertbestimmung und physiologische Be-
deutung einiger in der Hefe vorkommender Vitamine
sind in knapper Form beschrieben. Die Bedeutung des
Bindchens fiir die Ernihrungsphysiologie zeigt be-
reits Tab.1. In ihr werden 24 Vitamine angefiihrt,
deren Anwesenheit in der Hefe sichergestellt ist. Das
Vorkommen des C-Faktors und des antihiimorrhagi-
schen Wirkstoffes (Vitamin K) in dieser natiirlichen

Vitaminquelle ist noch fraglich. Die Abschnitte tiber
die verschiedenen B-Vitamine nehmen verstindlicher-
weise den meisten Raum ein. Neben der Leber ist die
Hefe der vielseitigste Triiger an B-Vitaminen. Man fin-
det in ihr zum Unterschied von der Leber nicht den
Sichelzellenanéimiefaktor der Taube, kein Xanthopte-
rin (Uropterin) und Hallachrom. Da in den Hefe-
leibern mit den wasserléslichen Vitaminen die fett-
loslichen D und E vergesellschaftet sind, werden diese
von dem Verfasser weitgehend beriicksichtigt. Der
Wirkstoff H (Biotin) wird in einem besonderen, be-
ziiglich der chemischen Formeln revisionsbediirftigen
Kapitel behandelt, p-Amino-benzoesdure, p-Carotin,
Inosit, Cholin und weitere Faktoren mit Vitaminwir-
kung, die alle in Hefezellen enthalten sind, werden
kurz besprochen.

Etwa 550 Schrifttumsangaben geben anregende Hin-
weise und einen gewissen Einblick in den Stand der
Vitaminforschung mit Hefe bis zum Jahre 1944. In
der 4. Auflage, die das Buch ohne Zweifel erleben
wird, wire eine Numerierung der Zitate im Text in
richtiger Reihenfolge, iibereinstimmend mit dem
Schrifttumverzeichnis, angebracht. ZweckmilBiger als
die anderen verschiedenen Schreibweisen der Abkiir-
zungen filr die Wasserstoffexponenten wiire die Ein-
fiihrung der internationalen Bezeichnung py. Verschie-
dene Druckfehler verringern keineswegs den Wert
des Biichleins.

Fiir eine spiitere Neuauflage wiire eine umfassende
Beriicksichtigung des ausléndischen Schrifttums nach
1939 erwiinscht. Die wertvolle Monographie gibt dem
Mediziner einen Uberblick iiber die Verwendungs-
moglichkeiten der Hefe in Form von Extrakten nicht
nur als Nahrungs-, sondern auch als Heilmittel. Dem
Nahrungsmittelchemiker, Pharmazeuten und allen
Naturwissenschaftlern, die sich mit "Vitaminen be-
schiiftigen, kann das Buch sehr empfohlen werden.

Friedrich Hiiter.

BERICHTIGUNGEN

S. 61, Tab. 1, lies ,I/R" anstatt ,, /R".

S. 284, 2.Spalte, 10. Zeile v.u., lies ,, Thiosinamin®
anstatt ,,Sinamin®.

S. 321, Arbeit Seitz, 2. Spalte, 6. Zeile v. unten, lies:
.La(OH); 6.29 A“ anstatt ,,La(OH); 6,61 A*. Dafiir ist
die entspr. Berichtigung auf S. 480 von ,,Werte fiir a“
bis , Er(OH); 6,23 A", je einschlieflich, zu streichen.

S.418. in Tab.1, lies ,/7° anstatt ,50%, ,,22" anstatt
169 56 anstatt ,,40.

Seite 493, G1. (4) lies ,.I (¥, g“ anstatt I (® v)".
S. 484, Anm. %, ergiinze: ,,Allerdings ist dabei die Ab-
weichung der Molekiilgestalt von der Kugelsymmetrie

nicht beriicksichtigt.; GL (6). lies _..---E-’?- “ anstatt ,,7' o
s i

Verantwortlich fiir den Inhalt: H. Friedrich-Freksa und A.Klemm
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Apparate

Ein Batterieverstirker fiir Zihlrohre mit betriebs-
sicherer Erzeugung der Zihlrohrspannung aus
einer Akkumulatoren-Batterie. A. Flammers-
feld . .

Diffusions- und Sedlmentahonsmessungen zur Be-
stimmung des Molekulargewichtes von Proteinen
und huchpulymeren Kunststoffen. G. Bergold
Die Expansion von Gasen im Zentrifugalfeld als
Kiilteproze. R. Hilsch

Priizisionsvergleich von Gitterkonstanten mittels
Fraunhofer-Anordnung. G. Méllenstedt

Eine Neukonstruktion des Mattauch-Herzogschen
doppelfokussierenden Massenspektrographen. Die
Massen von 3C und *N. H Ewald :

Zur Theorie der fiir alle Massen doppe]fol\uqsw-
renden Massenspektrographen. A. Klemm
Uher die Stabilititsbedingung der Elektronen-
bewegung im Rheotron. R. Gans

Die Leistungsgrenze thermischer Strahhmgsm-
strumente. E. Kappler

Ahsolute Zahlrohrmessungen an y%tmh]en H.
Maier-Leibnitz :

Astrophysik

Das Astronomentreffen in Hamburg-Bergedorf am
26. bis 28. September 1946. E. Schoenberg
Uher eine chromosphirische Eruption ungewohn-
licher Grifle. A. Behr . . s
Die novaihnlichen verinderlichen Sterne. K.
Himpel .
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Hundert Jahre Planet Neptun. D. Wattcnherg
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Das Atomgewicht des Berylliums.

schmidtt u. Th.Johannsen
Das Atomgewicht des Selens. Analyse des Selenvl—
chlorids. 0. Hénigsechmidtf u. L.Gérn-
hardt . . C e e
Das Atomgewmht des Stwkstoﬁs Analyse des
Ammoniumchlorids und -bromids. O. Hénig-
schmidtf u. L.Johannsen-Gréhling

Diffusion

Der Diffusionsthermoeffekt in vielkomponenti-
gen Isotopengemischin. L. Waldmann :

Beohachtungen iiher Thalliumdiffusion in kristal-
linem hexagonalem Selen. B. Gudden ¥ u. K.

O.Hénig-
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Ein quantenmechanischer Diffusionseffekt. L.
Waldmann .
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L. Waldmann
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berger .
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H A . Hebl ;

Gasentladungen

Theorie der Hochstrombogensiiule. K-H. Hocker
u W.Finkelnburg. .

Uber die Achsentemperatur der Neederstrombogen-
siule. K-H. Hocker . .

Die Bedeutung des St1ckoxydes fiir die Tr:iger-
dichte in einer Niederstrombogensdiule in Luft.
K-H Héocker A& 5 B E

Halbleiter
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Beobachtungen iiber Thalliumdiffusion in kristal-
linem hexagonalem Selen. B. Gudden 7 u K.
Lehovec .

Theorie des Sperrschzcht Photoeﬂ'ektes K. Le-
hovec s .
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Zur Deutung der Hohenstrahlung. P. Jordan
Beitrag zum Material iiber den Einflul des ma-
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Ionosphdre
Untersuchungen an Kurzweilen—Eckoszgnalm H.
A Hel .o

Isotope .
Die Anreicherung des *N mit einer zweistufigen
Austauschanlage. E. W.Becker u. H. Baum-
giartel .
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gen Isotopengemischen. L. Waldmann

Die Phiinomenologie zweier Verfahren zur Iso-
topentrennung. A. Klemm .

Eine Neukonstruktion des Mattauch- Herzagschen
doppelfokussierenden Massenspekirographen. Die
Massen von **C und *N, H. Ewald

Ergebnisse der Tieftemperaturforschung, IL Das
Zustandsdiagramm HBr-DBr. K. Clusius .

i

Kernphysik experimentell
Eine Abscheidungsmethode fiir die bei der Uran-
spaltung auftretenden Seltenen Erden nach dem
Verfahren von Szilard und Chalmers. H. Giétte
Die chemische Abscheidung der bei der Spaltung
des Urans entstehenden Elemente und Atomarten I.
O. Hahn, F. Stramann uw. W. Seelmann-
Eggebert
Trennung radloakhver Yttererden 1n einer Ad-
sorptwnssaule (Radiometrische Adsorptionsana-

lyse). R.Lindneru. O.Peter . .

ber die Annahme der zeitlichen Veranderllch—
keit des f-Zerfalls und die Moglichkeiten ihrer
experimentellen Priifung. F. G. Houtermans
u P.Jordan .
Absolute Zah]rohrmessungen an y-Stheﬂ H
Maier-Leibnitz
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Lanthan und Element 93. K. Philipp u J.
Riedhammer .
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fang bei Dysprosium und Hafnium. A. Flam-
mersfeld
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Massen von ¥C und N. H. Ewald .
Zur Theorie der fiir alle Massen doppelfokussw-
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Die Aktivierung der Seltenen Erden durch ther-
mische Neutronen, I. W.Bothe .
Die Aktivierung der Seltenen Erden dur(‘h ther
mische Neutronen, II. W.Bothe
Uber die Anwendung der Nmiron?mhfftumn
durch Grenzfliichen zur Messung von erkungq
querschnitten. H. Raether . . SR
Neutronen-Durchleuchtung. O, Peter
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Makromolekiile

Uber eine langperiodische Struktur der Cellulose-
molekile und der aus Cellulose aufgebauten
Pflanzenfasern. G. V. Schulz u. E. Huse-
mann .

Uber emlge Eigenschaften geloster Fadenmole~
kiile, 1. Mitteilung. A. Miinster .

Weitere Réntgeninterferenzen bei Keratinen. 1.
Zahn .
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Uber den EinfluBl von Substituenten auf die An-
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Neuere Anschauungen iiber die Konstitution und
Reaktionsweise der Borwasserstoffverbindungen.
F. Seel .
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Ionen und von Atomgruppen in groﬁeren Mole-
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Uber eine Gruppe von Mischphosphoren mit ge-
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der Wellenfelder. W. Heisenberg

Spektroskopie

Uber den EinfluB von Substituenten auf die An-
regung des Benzolringes durch blektronenstoﬁ in
der Glimmentladung. A. Woeldike . .
Uber die Giiltigkeit des Lambert-Beerschen Ge-
setzes in Bromdampf. G.Kortimuw D.Miiller
Die Lichtabsorption von Bromdampf im Banden-
gebiet bei Zusatz von Fremdgasen. G. Kortiim
u D Miiller '.

Uber eine Gruppe von Masohphosphoren mit ge-
mischten Aktivatoren. P. Brauer .

Uber natiirliche Zerfallsspekiren von Benzolderl-
vaten und ihren Zusammenhang mit dem Phospho-
rescenzleuchten. H. Schiileru. A, Woeldike

Statistische Mechanik

Zur Bose Statistik. G.Schubert.

Uber einige E:genschaften geloster Fadcﬂmole—
kiile, I. Mitteilung. A. Miinster. .

Die Quamenatatlaul\ und das Problem des He 1.
A. Sommerfeld . . -

Thermodynamik

Uber aktive r-Aluminium-Ozyde. R. Fricke .

Die Ezpansion von Gasen im Zentrifugalfeld als

KilteprozeB. R. Hilsch 3

Uber einige Konstanten von Zmntetramethyl und

Zinntetradithyl. H. Korsching . .

Uber einen Zusammenhang zwischen kritischer

Temperatur und lonisierungsspannung bei den

Edelgasen. E. Baggeu P.Harteck . .

IJ)as Siedeverhalten von Mekrstoﬁgemzschen W,
ost .

Ergebnisse der T:eﬂemperaturforschung 1. Die

Molwiirme des Lithiumfluorids zwischen 18° und

273, 2% abs. K. Clusius. .

Notiz zur Thermochemie des Bors. W. A. Roth

Ergebnisse der Tieftemperaturforschung. II. Das

Zustandsdiagramm HBr—DBr. K. Clusius.

Trennverfahren

Trennung radioaktiver Yttererden in einer Adsorp-
tionssiule (Radiometrische Adsorptionsanalyse)
R.Lindner u. O. Peter . Y

Die Anreicherung des *N mit einer zwe:stuﬁgen
Austauschanlage. E. W. Beckeru. H Baum-
giartel .

Die chemische Ahscheldung der bei der Spaltung

Seite

566
439

637
70

214

113
311
120

649
208
219

481
576

79
574
142

67

514

des Urans entstehenden Atomarten und Ele- -

mente I. O. Hahn, F. StraBmann u W.

Seelmann- Eggebert .

Darstellung, alkalische Elgenschaften Alterung

und Léslichkeit von extrem reinem Aluminium-

hydroxyd, sowie seine Verwendbarkeit zur Chro-

matographie. H.Schmih.

Die Phinomenologie zweier Verfahren Zur Iso-

topentrennung. A.Klemm ' .

Uher die schwebstoff- ahscheldende erhung vun

Polystyrol. R. Weber .

Eine Ahscheidungsmethode fiir l:lle hel der Uran-

spaltung auftretenden Seltenen Erden nach dem

Verfahren von Szilard und Chalmers. H. Gétte

})as Siedeverhalten von Mehrstoffgemischen. W.
ost

545

322
252
217

377
576

Anorganische, organische und

biologische Chemie
Analyse

Eine Modifikation der A'thylenbestimmung nach
Haber. H. Flaschka . -
Das Atomgewicht des Beryllzums 0. Honi g-
schmidtfuw Th.Johannsen. . . . . .
Darstellung, alkalische Eigenschaften, Alterung
und Loslichkeit von extrem reinem Aluminium-
hydroxyd sowie seine Verwendbarkeit zur Chro-
matographie. H. Schmédh .

Das Atomgewicht des Selens. Analysa des Selenyl-
chlorids. O. Honigschmidt{ u L. Gérn-
hardt .

Eine Abschmdungsmethnde tiir die bei dér Uran-
spaltung auftretenden Seltenen Erden nach dem
Verfahren von Szilard und Chalmers. H. Gitte
Das Atomgewicht des Stickstoffs. Analyse des
Ammoniumchlorids und -bromids. O. Honig-
schmidt ¥ u. L. Johannsen-Grohling
Die chemische Abscheidung der bei der Spaltung
des Urans entstehenden Elemente und Atomarten I.
O.Hahn,F.Stralmannu W, Seelmann-
Eggebert .

Trennung radioaktiver Yitererden in einer Adsorp—
tionssiule (Radiometrische Adsorptlonbanalyse}
R.Lindneru O. Peter o o B

Biologische Synthesen

Tyraminderivate als Pigmentvorstufen. Ein Bei-
trag zur biologischen Adrenalinsynthese. R. Dan-
neel .

Uber eine langpenodlsche Struktur der Cellulose-
molelkiile und der aus Cellulose aufgebauten Pflan-
zenfasern. G. V.Schulz u. EE Husemann .
Zur Frage der Biogenese von Terpenen: Dichlor-
essigsiiure als Polymerisationskatalysator. Th.
Lennartz .

Elemente

Das Atomgewicht des Berylliums. O. Honig-
schmidfu Th.Johannsen . .

Die neuen Elemente Neptunium, Plutomum Amerl-
cium und Curium. K. Wirtz .

Das Atomgewicht des Selens. Analyse des Selenyl-
chlorids. 0. Honigschmid ¥ u. L. Gérn-
hardt . .

Das Atomgewwht. des Stzckstoffs Anaiyse des
Ammoniumchlorids und -bromids. O. Hénig-
schmidfuL.Johannsen-Gréhling

Fermente

Zur Konstitution der Hefenucleinsiure. G.
i$clhdra,mm G.Bergoldu H. Flammers-
e . . g
Uber Phosphatasn P.Ohlme y er. .
Wiirmemessung bei Fermentreaktionen. P.Ohl-
meyer . o p & : B G

Hochpolymere

Uber blutgerinnungshemmende Substanzen. E. Hu -
semann, K.N.v.Kaulla u. R.Kappesser .
Uber eine langperiodische Struktur der Cellulose-
molekiile und der aus Cellulose aufgebauten Pflan-
zenfasern. G. V.Schulzu. E. Husemann .

719

Seite

650

322

661

377

656

545

67

87

650
543

661

656

328
18

584

268



720 SACHVERZEICHNIS — CAEMIE

Seite
Uber Umsetzungen von Harnstoff mit Alkoholen.

A.M Paquin . . 518
Weitere Rontgenmierferenzen bel Keratinen. 1.
Zahn . . . 690

Diffusions- und Sednnentatmnsmessungen zur Be-
stimmung des Molekulargewichies von Proteinen
und hochpolymeren Kunststoffen. G. Bergold . 100
Uber die schwebstoff-abscheidende Wirkung von
Polystyrol. R. Weber . . . . . . . . . . 217

Hormone

Tyraminderivate als Pigmentvorstufen. Ein Bei-
trag zur biologischenAdrenaiin'sym‘hese. R.Dan-

neel . . R
Uher[ﬂhruno von Oestrnn in Oestrw! .\_ Bute-
nandtuLLSehaHler A -
Molekiilbaw

Neuere Anschauungen iiber die Konstitution und
Reaktionsweise der Borwasserstoffverbindungen.
F.Seel . I . |
Zur Konstitution der Hefenucleinsiure. G.
Schramm, G. Bergold u. H Flam-
mersfeld . . . 328
Die Chemie des Penicillins. A. Heusn er . . . 171
Zur Stereochemie einfacher Molekiile, einfacher
Tonen und von Atomgruppen in griilSeren Mole-
kiilen. B.Helferich. . . . . . . . . . 666

Nucleinsduren

Zur Konstitution der Hefenucleinsdure. G.
Schramm, G. Bergold u H. Flam-

mersfeld . . 328
Uber die Orlentlerung der Leptonen in Spelchel
driisenchromosomen. H, H. Pfeiffer . . . 461
Oberfldchenaktivitdt

Darstellung, alkalische Eigenschaften, Alterung
und Léslichkeit von extrem reinem Aluminium-
hydroxzyd sowie seine Verwendbarkeit zur Chro-

matographie. H, Schmih . . 322
Uber aktive y-Aluminium-Ozyde nach Versuchen
von W. Steiner. R. Fricke . 649

Nachweis der Faserstruktur wvon Fu”ererde
t(l\ttapulglt} im Elektronenmikroskops J. En -

ell . . 646
Uber die sr‘honende In.th1v1erung von pyrophoren
Stoffen. H. Miiller . . « = - 324

Pharmakologische Wirkung

Das Vorkommen von Acetylcholin im Blut nach
experimentellen Verbrennungen. F. A. Hoppe-

ﬁc)ler|uN%ohummelfeder @ 696
Ilin Beitrag zur Wirkung des Allozans auf die
Langerhansschen Inseln. W. Stoll . . . . . 592

Uber blutgerinnungshemmende Substanzen. E.
Husemann, K. N. v. Kaulla u. R. Kap-
pesser . 584
Deitriige zur I\ennlm-, dm w lI‘l\l.ll]}:.-«“(,lae des
4.4"-Dichlor diphenyl-trichlormethyl-methans beim
Warmbliiter. L. Emmel u. M.Kriipe . 691
Zur Biochemie der Schilddriisenfunktion. ITI. Mit-
teilung: Die entgiftende Wirkung des Vitamins
C gegeniiber kropferzeugenden Substanzen. F.
Hiter . . P w w5 ow ow s 209
Zur Biochemie der Schilddriisenfunktion IV,
Mehlnihrverinderungen der Kaninchen-Thyreoi-
dea. Th. Wagner-Jauregg u F. Hiiter 392

Entwicklung und Anwendung des a-Naphthyl-
thioharnstoffes als Rattengift. F. Hiiter

Prdiparative, anorganische Chemie

Darstellung, alkalische Eigenschaften, Alterung
und Loslichkeit von extrem reinem Aluminium-
hydrozyd sowie seine Verwendbarkeit zur Chro-
matographie. H. Schmidh .

Einfache Darstellung von gut durch"eblldelem
Bayerit. H. Schméh B
Mehrschalige Komplexe des Beryufums. R.
Fricke .

Neues iiber die Chemie des Kobalt- und Nickel-
sulfids. E.Dinges .

Uber Salze des funfwert:gen ;‘-Iangans H Lux
Uber die schonende Inaktivierung von pyropho-
ren Stoffen. H. Miiller .

Uber Existenz und Stabilitit von I\rlbta]lmen
Hydroxyden der Seltenen Erden. A.Seitz

Prdparative organische Chemie

Uber die Umsetzung von Formaldehyd mit Athy-
len. 8. Olsen . .
Uber ein einfaches Verfahren zur Darstellung
freier Aminosiureester aus den Esterhydrochlo-
riden. G.Hillmann
Darstellung eines Azulens vom (111.1_; Azulen-
Typus aus m-Cymol. H. Hippechen .
Uber die Umsetzung von Formaldehyd mit CJclo-
hexen und zur Kenntnis der Prinsschen Reaktion
(I. Mitteilg.). S.Olsen uw. H. Padberg . .
Uber die Umsetzung von Formaldehyd mit Cyclo-
hexen und zur Kenntnis des Hexallydroeahgemns
(IL Mitteilung). 5. Olsen . .
Methylhomologe des 1.2- Cyc!openteno rhenan-
threns, I1. Mitteilung: Synthese des 3-Methyl-, 4-
Methyl- und 3.4-Dimethyl-1.2-cyclopenteno-
phenanthrens. A.Butenandt, HDannen-
bergu. D.v.Dresler . .
Methylhomologe des 1.2- CJclapentmo pheﬂan-
threns, IIL. Mitteilung: Synthese des 9.10-Di-
methyl- 1.2-cyc]openteno-phenanthrcns. A.Bu-
tenandt, Dannenbergu D.v.Dres-
ler . .
Methylhumuloze des 1.2- C’Jc!openteno ph enan-
threns, 1V. Mitteilung: Synthese des 6-Methyl-
und des 3.6 - Dimethyl - 12—cyr‘lopcnteno- phenan-
thrcns A. Butenandt, H Dannenberg
D.v.Dresler
Lher Tquetzungen von Hamstoﬁ m1t All\oholon
A. M Paquin
Uberfithrung von Oectmn in ()Pefrml A B ute-
nandt u EL%ohaferr s s P
Die Chemie des Penicillins. A. Heusner
Zur Frage der Biogenese von Terpenen: Dichlor-
essigsiiure als Polymerisationskatalysator. T.
Lennartz . .
Uher einize Knnn-hnion vnn 7mm‘prmmpfhu£ und
Zinntetraiithyl. H. Korsching .

Proteine

Bericht iiher Arbeiten von L. Pauling und Mit-
arheitern iiher die Bildung von Anfilciirpern in
vitro und iiher Haptene mit zwei und mehr Haft-
grunpen. H. Friedrich-Freksa

Diffusions- und Sedimentationsmessungen zur
Bestimmung des Molekulargewichtes von Protei-
nen und hm‘hpohmeren Kunststoffen. G. Ber-
gold : .o = 5

Seite

418

322
323
650

221
281

324
321

676

448

671

151

227
518

82
171

684
219

A4

100



SACHVERZEICHNIS — BIOLOGIE

Seltene Erden

Eine Abscheidungsmethode fiir die bei der Uran-
spaltung auftretenden Seltenen Erden nach dem
Verfahren von Szilard und Chalmers. H. Giotte
Uber Existenz und Stabilitit von kristallinen
Hydroxyden der Seltenen Erden. A, Seitz
Trennung radiouktiver Yttererden in einer Ad-
sorptionssidule (radiometrische Adaorptionsana—
lyse). R.Lindner u. O. Peter . .
Kristallstruktur von Y(OH), K. Schubert
u A. Seitz . .

Steroide

Methylhomologe des 1.2-Cyclopenteno-phenan-
threns, 1L, Mitteilung: Synthese des 3-Methyl-, 4-
Methyl- und 3.4-Dimethyl-1.2-cyclopenteno-phe-
nanthrens. A, Butenandt, H. Dannen-
berg u. D. v. Dresler .
Methylhomologe des 1.2- Cyc!openteno phmﬂn-
threns, III. Mitteilung: Synthese des 9.10-Di-
methyl-1.2-cyclopenteno- phenanthrens. A. B u-
tenandt, H.Dannenberg u D.v.Dres-
ler . .

\Iethylhomologe des 1.2- Cyctapenteno phmaﬂ-
threns, 1V. Mitteilung: Synthese des 6-Methyl-
und des 3.6- Dimethyl-1.2-cyclopenteno - phenan-
threns. A. Butenandt, H Dannenberg
u D.v.Dresler .

Uberfuhrunn von Oestron in Oestriol. A. Bute-
nandt u. E.L.Schiaffler

Vitamine

Uber die Wirkungsform der p-Amino-benzoe-
sdure als Wuchsstoff. Th. Wagner-Jauregg
u W.H Wagner .

Zur Biochemie der Schilddriisenfunktion IV.
Mehlnihrverinderungen der Kaninchen-Thyreoi-
dea. Th. Wagner-Jauregg u. F. Hiiter
Zur Biochemie der Schilddriisenfunktion, III. Mit-

teilung: Die entgiftende Wirkung des Vitamins C

gegeniiber kropferzeugenden Substanzen. F. Hii-
ter .

Uber die hlologlqrhe Prufung von Verl)mdungen
mit Vitamin-K-Wirksamkeit. E. Vincke . .

Biologie
Antikérper

Bericht iiber Arbeiten von L. Pauling und Mit-
arbeitern iiber die Bildung von Antikdérpern in
vitro und iiber Haptene mit zwei und mehr Haft-
gruppen. . Friedrich-Freksa :

Apparate

Diffusions- und Sedimentationsmessungen zur Be-
stimmung des Molekulargewichtes von Proteinen
und hochpolymeren Kunststoffen. G. Bergold
Selektiv-Filterung des EEehtrenkephafogmmms
J.Prast u. B.Franek . . ;

Biogeographie der Pflanzen

Uber die Siedlungsfihigkeit von Polyploiden. G.
Tischler

Das ematlge und heutlge Vorkommen der wu'dm
Weinrebe im Oberrheingebiet. F. Kirchhei-
mer

Seite

377

321

321

151

222

227

229

392

283
458

44

100
291

157

410

Cytogenetik

UnregelmiBige Chromosomenverteilung durch eine
Mutation bei Ephestia kiihniella Z. A. Kiihn
u D-L. Woywod .

Auslésung von Palyploz’dse durch Kiilte bei Dro-
sophila melanogaster. H. Bauer

Cytologie

Bemerkungen zur Polaritit der Angiospermen-
Eizelle. K. Steffen 5 G
Chromosomenunterauchungen an Inse.’cten E.
Wolf = wmoE 2 & w om o ow W

Entwicklungsgeschichte der Pflanzen

Bemerkungen zur Polaritit der Angwspermen-
Eizelle. K. Steffen o = aed B B

Entwicklungsgeschichte der Tiere

Ein neuer hydrostatischer Apparat bei Knochen-
fischen. H. M. Peters ; 9 @ &

Entwicklungsphysiologie

Dreikernige Transplantate zwischen Acetabularia
crenulata und mediterranea I. J. Himmer-
ling . .

Beitrag zur Frage der Dctermmatwn des Neu-
rulamesoderms von Triton. J.terHorst .

Zur Entw u,hlung:.physmlogle der Selbststerilitdt
von Petunia. J.Straub 5 3

Gehirnphysiologie

Frequenzanalyse bioelektrischer Potentialschwan-
kungen. B. Franek"

Selektiv-Filterung des ]_:lei\tlenkephalogramms.

J.Prast u. B. Franeck
Hirnbioelektrische Unlersuchungen zur Frage
der a-Wellen beim Kaninchen. R. Griittner

Genetik

s. Cylogenetik
Mutationsgenetik
Phiinogenetik
Populationsgenetik

Histologie

Uber die Tonofibrillen in der Wirbeltierepider-
mis, inshesondere bei Hyla. W. J. Schmidt

Innere Sekretion

Tyraminderivate als Pigmentvorstufen. Ein Bei-
trag zur biologischen Adrenalinsynthese. R.
Danneel .

Ein Beitrag zur erkung des Alloxans auf die
Langerhansschen Inseln. W.Stoll | :
Uberfiihrung von Oestron in Oestriol. A. Bu te-
nandt u. E.L.Schaffler . .

Zur Biochemie der Schﬂddruwnf!mkiwn TI1. Mit-
teilung: Die entgiftende Wirkung des Vita-
mins C gegeniiber kropferzeugenden Substan-
zen. F. Hiiter .

Zur Biochemie derSrhzlddrusenfunkfmn IV. ‘Mehl-
nithrveriinderungen der Kaninchen-Thyreoidea.
Th. Wagner-Jauregg u F.Hiifer

Morphologie, submikroskopische

Konstruktionsprinzipien von Schmetterlings-
schuppen nach elektronenmikroskopischen Auf-
nahmen. A. Kiihn T

721

Seite

38
35

531
108

531

166

464

87
592
82

283

392

348



722 SACHVERZEICHNIS — BIOLOGIE

Seite
Uber die Orientierung der Leptonen in Speichel-
driisenchromosomen. H. H. Pfeiffer . . 461
Uber die Tonofibrillen in der Warbeltuerepmer-
‘mis, insbesondere bei Hyla. W. J. Schmidt . 464

Mutationsgenetik

Uber eine Mutation mit wechselnder und zeitlich
begrenzter Wirkung bei Ptychopoda seriata. A.
Kihn . . 109
Mutations- und Selektlonsdruck bem] Pelger Gm
des Menschen. K. Pitau u. H. Nachts-

heim . 345
Ausliésung von PolypIotdw ‘durch Kilte bei Dro-
sophila melanogaster. H. Bauer . . . 35

Okologie der Pflanzen

Physiologische Untersuchungen an thermophilen
Blaualgen. E. Biinning u. H Herdtle . . 93

Okologie der Tiere

Neue Beobachtungen zum Problem der Flugbah-
nen bei Hummelminnchen. A. Haas . . 596
Verinderunger. von Nachkommenziffer und Nach-
kommengrolie sowie der A]tersvertellung von
Inseleidechsen. G. Kramer . . . . .. 700

Phdnogenetik

UnregelmiiBige Chromosomenverteilung durch eine
Mutation bei Ephestia kiihniella Z. A. Kihn
u. D-L. Woywod . 38
Zur labilen Determlnatlon der Imag:m!schezben
von Drosophila: VI. Die Umwandlung présumpti-
ven Misselgewebes in Bein- oder Fiihlergewebe.
M Vogt . 496
Trﬁgergranula und Ommochrompagmente in den
Augen verschiedener Rassen und Transplantat-
Trager von Ephestia kiihniella Z. und Ptycho-

poda seriata Schrk. G. Hanser . 396
Zur Entwicklungsphysiologie der Selbststenhtat
von Petunia. J.Straub . 287

Uber variable Erbmerkmale der Flugeltrarheen
bei Ephestia und ihre Beziehungen zum Geiider.
K.Henkeu Ch. Berhorn . . . 523

Uber eine Mutation mit wechselnder und zeitlich
begrenzter W:rkung bei Ptychopoda seriata.
A Kiihn e

Polyploidie

Die Ursachen fiir die bessere Anpassungsfihigkeit
der Polyploiden. G. Melchers .

Auslésung von Polyploidie durch Kiilte bei Dro-
sophila melanogaster. H.Bauer . .

Der Olgehalt versch:edenchromoscumlger Rassen
vom Kalmus (Acorus Calamus L.). H. D.
Wulft

Uber die Seedhmgsfah:gke:t von Polyp]olden G
Tischler .

Die Ziichtung von Polyplmden mlt posmvem
Selektionswert. J. Straub n o3 ® .

Populationsgenetik

Die Ursachen fiir die bessere Anpassungsfihig-
keit der Polyploiden. G. Melchers .
Verénderungen von Nachkommenziffer und Nach-
kommengriélie sowie der Altersverteilung von
Inseleidechsen. G. Kramer .

Mutations- und Selektionsdruck belm Pelger-Gen
des Menschen. K. Patau u. H. Nachts-
heim .

Uber die Saedtungsfahtgkett von Polyplouien 'G.
Tischler . .

Serologie

Bericht iiber Arbeiten von L. Pauling und Mit-
arbeitern iiber die Bildung von Antikérpern in
vitro und iiber Haptene mit zwei und mehr Haft-
gruppen. H. Friedrich-Freksa

Sinnesphysiologie

Neue Beobachtungen zum Problem der Flugbah-
nen bei Hummelminnchen. A. Haas .

Stoffwechsel der Pflanzen

Der Olgehalt verschiedenchromosomiger Rassen
vom Kalmus (Acorus Calamus L.). H.D.Wulff
Physiologische Untersuchungen an thermophilen
Blaualgen. E.Biinning u. H Herdtle

Seite

109-

160

157
342

160

700

345
157

44

596

93



BAND 1

Die Seitenzahlen von Originalarbeiten sind in Steildruck, diejenigen von zusammenfassenden

Abderhalden, E. 716
Abromeit, J. T 236

Angerer, K. v. T 236
Artmann, K. 426

Bagge, E. 361, 481
Bauer, H. 35, 351
Baumgirtel, H. 514
Becker, E. W. 514
Behr, A. 537
Bergold, G. 100, 328
Berhorn, Ch. 523
Berl, E. T 480
Bihme, H. 580
Bopp, F. 53, 196, 237
Bothe, W. 173, 179
Brauer, P. 70
Biinning, E. 93, 359
Bulian, W. 263
Butenandt, A. 82, 151, 222,
227

Clusius, K. 79, 142, 710

Danneel, R. 87

Dannenberg, H. 151, 222,
227

Diels, L. 1 236

Dresler, D. v. 151, 222, 227

Dinges, E. 221

Eggert, John 359
Emmel, L. 691
Endell, J. 646
Ewald, H. 131

Fahrenhorst, E. 263
Falke, G. 388
Finkelnburg, W, 305
Fischer, G. 712
Fischer, H. T 52, 476
Flammersfeld, A. 3, 168,
190
Flammersfeld, H. 328
Flaschka, H. 683
Fligge, S. 46, 121.
Franek, B. 231, 291
Fricke, R. 649, 650
Friedrich-Freksa, H. 44

Gans, R. 485
Geiger, H. T 59
Gornhardt, R. 661
Gitte, H. 377

ZEITSCHRIFT FUR NATURFORSCHUNG

Autorenverzeichnis

Wiirdigungen, Buchbesprechungen kursiv gesetzt,

Griittner, R. 400
Gudden, B. T 508

Haas, A. 596
Haberlandt, G. T 236
Himmerling, J. 337, 351
Hahn, O. 545
Hanser, G. 396
Harteck, P. 481
Hartmann, M. 351, 353
Hartmann, N. 353
Heinroth, O. § 236
Heisenberg, W. 608
Helferich, B. 666
Henke, Karl 523
Henning, H.-J. 580
Herdtle, H. 93
Hel, H. A, 499
Heusner, A. 171
Hillmann, G. 682
Hilsch, R.-208
Himpel, K. 414
Hintenberger, H. 13
Hippchen, H. 325
Hécker, K.-H. 305, 382,
384
Hiénigschmid, O. 7 52, 650,
656, 661, 710
Holthusen, H. 714
Il%glée—Seyler, F. A. T 236,

Horst, J. ter 594

Houtermans, F. G. 125

Hiiter, F. 283, 392, 418,
716

Husemann, E. 268, 584

Jaeger, R. 714

Johannsen, Th. 650

Johannsen-Gréhling, L.
656

Jordan, P. 125, 301

Jost, W. 576

Kappesser, R. 584
Kappler, E. 560
Kaulla, K. N. von 584
Kirchheimer, F. 410
Klemm, A. 137, 252
Knoop, F. T 480
Kioppen, W. 712
Korsching, H. 219
Kortiim, G. 439, 637
Koschara, W. 52

Kossel, D. 506

Kramer, G. 700

Kranert, W. 512

Kriipe, M. 691

Kiihn, A. 38, 48, 109, 348,
351

Lange, E. 388
Langendorff, H. 714
Lehovee, K. 258, 508
Leitz, E. 450
Lennartz, T. 684
Leuchs, H. § 52
Lindner, R. 67
Lohmann, W. 605
Luther, R. T 357
Lux, H. 281

Maier-Leibnitz, H. 243
Martius, C. 716
Meixner, J. 496
Melchers, G. 160, 351
Miczaika, G. 422
Moebius, M. T 236
Méllenstedt, G, 564
Miiller, D. 439, 637
Miiller, H. T 324
Miinster, A. 311

Nachtsheim, H. 345
Nagel, K. 433
Neumann, F, 46

Ohlmeyer, P. 18, 30
Olsen, S. 448, 671, 676
Oltmanns, F. | 236

Padberg, H, 448
Pitau, K. 345
Paquin, M. 518
Peter, O. 67, 557
Peters, H. M. 166
Pfeiffer, H. H. 461
Philipp, K. 372
Pirschle, R. T 52
Planck, M. 298
Prast, J. 291
Pychlau, H. 714

Raether, H. 367, 512
Riedhammer, J. 372
Roth, W. A. 574
Rudolph, W. 716

1946

Berichten, Nachrufen,

Schiiffler, E. L. 82
Schmih, H. 322, 323
Schmidt, W. J. 464, 480
Schmidt-Thomé, J. 359
Schoenberg, k. 603
Schramm, G. 328
Schubert, G. 113
Schubert, K. 321
Schiiler, H. 214
Schiimmelfeder, N. 696
Schulz, G. V. 268

Seel, F. 146
Seelmann-Eggebert, W. 545
Seitz, A. 321

Severin, H. 487
Sittkus, A. 204
Sommerfeld, A. 120, 420
Steffen, K. 531

Stock, A. T 480

Stoll, W. T 592
Stralfmann, F. 545
Straub, J. 287, 342
Stuhlinger, E. 50
Siiffert, F. 52

Tischler, . 157
Traubenberg, H. Frh.
Rausch von T 52, 420
Treibs, A. 476
Trendelenburg, W. 7 236

Ulich, H. { 236

Vincke, E. 359, 458
Vogt, Marguerite 469

Wagner, W.-H. 229
Wéiggner-Jauregg. Th. 229,
2

Waldmann, L. 10, 12, 59.
483

‘Wattenberg, D. 540

Weber, H. H. 359

Weber, R. 217

Wessel, W. 622

Wettstein, F. von { 45

Winkler, H. T 236

Wirtz, K. 543

Woeldike, A. 214, 566

Wolf, E. 108

Woywod, D.-L. 38

Wulff, H. D. 600

Zahn, H. 690



BAND 1 ZEITSCHRIFT FUR NATURFORSOHUNG
Inhaltsverzeichnis
Seite
(}rigmalmitt,eilungen Physiologische Untersuchungen an thermophilen
. Blaualgen
Heft 1 VonErw1nBunn1ngundHedwu;Herdtle
Tsomere zu_stabilen Kernen bei Rhodium und Diffusions- und Sedimentationsmessungen zur Be-
Silber . . e e s stimmung des Molekulargewichtes von Proteinen
Von Arnold Flammers [ eld und hochpolymeren Kunststoffen

Die Temperaturerscheinungen in dlffundlerenden
stromenden Gasen S
Von Ludwig Waldm'\nn

Der Diffusionsthermoeffekt in v1e1k0mp0nent:gen
Isotopengemischen o o .
Von Ludwig Waldmann

Uber den Einflul von Gasen, besonders von Sauer-
stoffspuren, auf die elektrischen Eigenschaften
von aufgedampften PhS-Schichten : 5
Von Heinrich Hintenberger

Uber Phosphatase ..
Von PaulOhlmeyer

Wirmemessung bei Fermentreaktionen
Von Paul Ohlmeyer

Auslosung von Polyploidie durch Kilte bei
Drosophila melanogaster 5
Von Hans Bauer

Unregelmilige Chromosomenverteilung durch
eine Mutation bei Ephestia kiihniella Z.
Von Alfred Kithn und Dore-Li Woywod

Heft 2

Die Massenstabilitit des Elektrons
Von Fritz Bopp

Die Temperaturerscheinungen bei der Diffusion .
Von Ludwig Waldmann

Trennung radioaktiver Yttererden in einer Ad-
sorptionssiule (Radiometrische Adsorptions—
analyse) . . .
Von Roland Lindner und Otto Petar

Uber eine Gruppe von Mlschphosphoren mit ge
mischten Aktivatoren
Von Peter Brauer

Ergebnisse der Tieftemperaturforschung, I. Die
Molwirme des Lithiumfluorids zwischen 18°¢
und 273,2° abs

Von Klaus Clusius

Uberfithrung von Qestron in Oestriol

Von Adolf Butenandt und Erna- Lu:se
Schiffler

T'yraminderivate als Pigmentvorstufen. Ein Bei-
trag zur biologischen Adrenalinsynthese
Von Rolf Danneel

10

12

13

18

59

67

70

79

82

87

Von Gernot Bergold

Chromosomenuntersuchungen an Insekten
Von Erich Woll

Uber eine Mutation mit wechselnder und zeitlich
begrenzter Wirkung bei Ptychopoda seriata .
Von Alfred Kiihn

Heft 3

Zur Bose-Statistik .
Von Gerhard Schubert

Die Quantenstatistik und das Problem des He II
Von A. Sommerfeld

Zur Herleitung der Breit-Wigner-Formel
Von S. Flilgge

Uber die Annahme der zeitlichen Veriinderlich-
keit des B-Zerfalls und die Méglichkeiten ihrer
experimentellen Priifung
Von F. G. Houtermans und P. Jordan

Eine Neukonstruktion des Mattauch-Herzogschen
doppelfokussierenden Massenspektrographen.
Die Massen von *C und N e
Von Heinz Ewald

Zur Theorie der fiir alle Massen doppelfukussw
renden Massenspektrographen .
Von Alfred Klemm

Ergebnisse der Tieftemperaturforschung. II. Das
Zustandsdiagramm HBr—DBr
Von Klaus Clusius

Neuere Anschauungen iiber die Konstitution und
Reaktmnswelse der Borwasserstoftfverbindun-
gen L

Von F. See]

Methylhomologe des 1.2-Cyclopenteno - phenan-
threns, 11. Mitteilung: Synthese des 3-Methyl-,
4-Methyl- und 3.4-Dimethyl-1.2- cyclopentenn—
phenanthrens .

Von Adolf Butenandt Helnz annan
berg und Dorothee von Dresler

Uber die Siedlungsfiihigkeit von Polyploiden .
Von Georg Tischler

Die Ursachen fiir die bessere Anpassungafahlg
keit der Polyploiden . .

Von Georg Melchers

19446

Seite

93

120

121

125

131

137

146

160



v

Ein neuer hydrostatlscher Apparat bei Knochen-
fischen B ;
Von Hans M. Peters

Ein Batterie-Verstiirker fiir Zdhlrohre mit be-
triebssicherer Erzeugung der Zihlrohrspan-
nung aus einer Akkumulatoren-Batterie
Von Arnold Flammersfeld

Heft 4
Die Aktivierung der seltenen Erden durch ther-
mische Neutronen I . 5 & @
Von Walther Bothe

Die Aktivierung der seltenen Erden durch ther-
mische Neutronen II 5w . .
Von Walther Bothe

Isomere zu stabilen Kernen durch Neutronenein-
fang bei Dysprosium und Hafnium .
Von Arnold Flammersfeld

Quantentheorie der Feldmechanik
Von Fritz Bopp

Beitrag zum Material iiber den EinfluR des ma-
gnetischen Sturmes vom 1. Mirz 1941 auf die
Ultrastrahlung .

Von Albert Sittkus

Die Expansion von Gasen im Zentrlfuga]feld als
Kélteprozel i vE o ¢ @
Von Rudolf Hilsch

Uber natiirliche Zerfallsspektren von P\nzolderi-
vaten und ihren Zusammenhang mit din Phos-
phorescenzleuchten R
Von H. Schiiler und A. Woeld:ke

Uber die schwebstoff-abscheidende erkung von
Polystyrol . : P g
Von Richard W eber

Uber einige Konstanten von Zinntetramethyl und
Zinntetraithyl 2 6 B s e @ d
Von Horst Korsching

Neues iiber die (Jhemu'-' des Kobalt- und Nickel-
sulfids )
Von E. Dinges

Methylhomologe des 1.2-Cyclopenteno-phenan-
threns, IIL. Mitteilung: Synthese des 9.10-Di-
meth}l -1.2-cyclopenteno-phenanthrens
Von Adolf Butenandt, Heinz Dannen
berg und Dorothee v. Dresler

Methylhomologe des 1.2-Cyclopenteno-phenan-
threns. IV. Mitteilung: Synthese des 6-Methyl-
und des 3. 6—Dimet]1yl—1.2-cyclopenleno—p|1enun—
threns .

Von A:]oli Bulenandt
berg und Dorothee v.

Heinz Dannen

Dresler

Uber die Wirkungsform der p-Amino-benzoesiiure
als Wuchsstoff .
Von 'I‘hcodurw.xgner-.lfluregg und “’Olf-
Helmut Wagner

Frequenzanalyse bioelektrischer Potentialschwan-
kungen v o o8 owmom
Von Bruno Franek

Heft 5

Der Energie-Impuls-Tensor
kungsfeldtheorie
Von Fritz Bopp

in einer Fernwir-

Seite

166

168

173

179

190

196

204

208

217

219

222

231

237

INHALTSVERZEICHNIS

Absolute Zihlrohrmessungen an y-Strahlen
Von H. Maier-Leibnitz

Die Phiinomenologie zweier Verfahren zur Iso-
topentrennung -
Von Alfred Klemm

Theorie des Sperrschicht-Photoeffekts .
Von Kurt Lehovec

Uber den Zerfall iibersiittigter Magnesium-Misch-
kristalle .

Von Walter Bullan und Lberhard Fah-
renhorst

Uber eine langperiodische Struktur der Cellulose-
molekiile und der aus Cellulose aufgebauten
Pflanzenfasern

Von G. V. Schulz und I-. Husemann

Uber Salze des fiinfwertigen Mangans

—
Von Hermann Lux

Zur Biochemie der Schilddriisenfunktion, ITT. Mit-
teilung: Die entgiftende Wirkung des Vita-

mins C gegeniiber ]\ropferzeugenden Substan-
zen

Von Fr:ednch Huter

Zur Lntwwklun"sphyswlogle der Selbststerlhtat
von Petunia .
Von Josef Straub

Selektiv-Filterung des Elektrenkephalogramms
Von Johannes Prast und Bruno Franek

Hetft 6

Zur Deutung der Hohenstrahlung
Von Pascual Jordan

Theorie der Hochstrombogensiiule .
Von Karl-Heinz Hiécker und Wolfgang
Finkelnburg

Uber einige Eigenschaften geloster Fadenmole-
kiile, I. Mitteilung P
Von Arnold Minster

Uber Existenz und Stabilitiit von kristallinen Hydr-
oxyden der Seltenen Erden .
Von August Seitz

Kristallstruktur von Y (Ol),
Von Konrad Schubert und Augusl Senz

Darstellung, alkalische Eigenschaften, Alterung
und Lislichkeit von extrem reinem Aluminium-
hydroxyd sowie seine Verwendbarkeit zur Chro-
matographie
Von Hans Schméﬁ.h

Einfache Darstellung von gut durchgehlldetem
Bayerit :

Von Hans SchmAh

Uber die schonende Inaktivier ung von pyroph.
ren Stoffen ; :
Von Hermann Mul]er

Darstellung eines Azulens vom Guaj-Azulen-
Typus aus m-Cymol ;
Von Hermann Hippchen

Zur Konstitution der Hefenucleinsiure

Von GerhardSchramm, GcrnotBerg.ld
und Heinrich Flammersfeld

Dreikernige Transplantate zwischen Acetabu-

laria crenulata und mediterranea I
Von Joachim Himmerling

Seite

243

281

283

287

291

301

305

311

321

321

322

824

325

328

337



INHALTSVERZEILICHNIS vV

Die Ziichtung von Polyplmden mit p031t1vem
Selektionswert
Von Josef Straub

Mutations- und Selektionsdruck beim Pelger-Gen
des Menschen
Von Klaus Pidtau und Hans '\Iachtshelm

Konstruktionsprinzipien von Schmetterlingsschup-
pen nach e]cktronenmlkro;,]\oplachen “Aufnah-
men 5 & & R
Von Al!red Kuhn

Heft 7

Der Massendefekt der Atomkerne und das relati-
vistische Mehrkorperproblem . r o
Von Erich Bagge

Uber die Anwendung der Neutronendiffusion
durch Grenzflichen zur Messung von Wir-
kungsquerschnitten n 2 : 8 & w
Von Heinz Raether

Die energetischen Verhiiltnisse beim 44-Stunden-
Lanthan und Element 9.3
Von Kurt Philipp und Johnnn Rled-
hammer

Eine Abscheidungsmethode fiir die bei der Uran-
spaltung auftretenden Seltenen Erden nach dem
Verfahren von Szilard und Chalmers
Von Hans Giétte

(Tber die Achsentemperatur der Niederstrom-
bogensiiule .
Von Karl-Heinz Hocker

iie Bedeutung des Stickoxydes fiir die Triiger-
dichte in einer Niederstrombogensiiule in Luft
Von Karl-Heinz Hocker

(iber den Widerstand und die Kapazitit an den
Grenzflichen elektrochemischer Elektroden
Von Georg Falk und Erich Lange

Zur Biochemie der Schilddriisenfunktion IV.
Mehlniihrverinderungen der Kaninchen-Thy-
reoidea : g
Von Theodor W.lgner Jaureggund
Friedrich Hiiter

Triigergranula und Ommochrompigmente in den
Augen verschiedener Rassen und Transplantat-
'lrager von Ephestia kiihniella Z. und Ptycho-
poda seriata Schrik. A
Von Gisela Hanser

Hirnbioelektrische Untersuchungen zur Frage
der a-Wellen beim Kaninchen
Von Reinhold Grittner

Das einstige und heutige Vorkommen der wilden
Weinrebe im Oberrheingebiet g 9 - s
Von Franz Kirchheimer

Heft 8

Die Perioden-Helligkeits-Beziehung der
periodischen Veriinderlichen ,
Von Gerhard Miczaika

Zur Quantentheorie der gewinkelten Valenz,
I. Mitteilung: Eigenfunktion und Valenzbeti-
tigung des Zentralatoms
Von Kurt Artmann

lang-

Zur elektrochemischen Aktwlelungspolansatlon
Von Kurt Nagel

Seite

342

345

348

361

372

377

382

384

338

392

396

400

410

421

426

433

Seite
Uber die Giiltigkeit des Lambert-Beerschen Ge-
satzes in Bromdampf :
Von Gustav Kortimund DiatrichMﬁller

Uber die Umsetzung von Formaldehyd mit Cyclo-
hexen und zur Kenntnis der Prinsschen Re-

43549

aktion (I.Mitteilung) a = & 44=
Von Sigurd Olsen und Hedwig Padberg

Uber die biologische Priifung von Verblndungen
mit Vitamin-K-Wirksamkeit : " . 45%
Von Erich Vincke

Uber die Orientierung der Leptonen in Spelchel-
driisenchromosomen R U1}
Von Hans H. Pfeiffer

Uber die Tonofibrillen in der erbeltlereplder-
mis, inshesondere bei Hyla 464
Von Wilhelm J. Schmidt

Zur labilen Determination der Imaginalscheiben
von Droesophila: VI. Die Umwandlung pri-
sumptiven Riisselgewebes in Bein- oder Fiihler-
gewebe . P (110
Von Margu?r;tn v or,rl

Heft 9

Uber einen Zusammenhang zwischen kritischer
Temperatur und Ionisierungsspannung bei den
Edelgasen . .. 481
Von Erich Bagge und P1ul Harteck

Ein quantenmechanischer Diffusionseffekt 433

Von Ludwig Waldmann

Uber die Stabilititshedingung der Elektronenbewe-
gung im Rheotron . . . . . . . . . . . 48)
Von Richard Gans

Beugung elektromagnetischer Zentimeterwellen an
metallischen Blenden Lo
Von Hans Severin

Das Babinetsche Prinzip der Optik .
Von Josef Meixner

Untersuchungen an Kurzwellen-Echosignalen .
Von Hanns Albrecht Hess

Untersuchung der optischen Eigenschaften von
diinnen Aufdampfschichten mit Hilfe von Inter-
ferenzen im Totalreflektionsbereich . .
Von Dierik Kossel

Beobachtungen iiber Thalliumdiffusion in kristal-
linem hem"onalom Selen. . . .. BO=
Von B. Gudden ¥ und hurt Lehovcc

Ist eine bearbeitete Metalloberfliche feinkristallin
oder amorph? . 512
Von Wolfgang Kr"lncrt und Hc1ns Raether

457
196k

199

506

Die Aunreicherung des 1N mit einer zweistufigen
Austause ll.ml.i"e oo
Von Erwin Willy Becker uul:l Hennr;ch
Baumgiédrtel

514

(Uber Umsetzungen von Harnstoff mit Alkoholen . 518

Von Alfred Max Paquin

Uber variable Erbmerkmale der Fliigeltracheen bei
Ephestia und ihre Beziehungen zum Geiider .
Von Karl Henke und Christel Berhorn

Bemerkungen zur Polaritit der Angiospermen-
Eizelle
Von Kurt ‘-';teffen

525

531



VI
Seite
Uber eine chmmosphﬁnsche Eruptlon ungewbhn—
licher Grélie . . . - 537

Voo Alfred Behr

Heft 10

Die chemische Abscheidung der bei der Spaltung
des Urans enistehenden Elemente und Atom-
arten I
Von Otto Hahn, Fritz StraBmann und
Walter Seelmann-Eggebert

Neutronen-Durchleuchtung .

Von Otto Peter

Die Leistungsgrenze
instrumente .
Von Eugen Kappler

Priizisionsvergleich von Gitterkonstanten mittels
Fraunhofer-Anordnung
Von Gottfried Méllenstedt

Uber den Einfluf von Substituenten auf die An-
regung des Benzolringes durch Elektronenstoll
in der Glimmentladung . A
Von Adalbert Woeldike

Notiz zur Thermochemie des Bors
Von W. A. Roth

Das Siedeverhalten von Mehrstoffgemischen .
Von Wilhelm Jost

Uber die Hydrolyse einiger organischer Halogen-
verbindungen in Dioxan-Wasser-Gemischen .

Von Horst Bohme und Hans-Jirgen
Henning

thermischer Strahlungs-

Uber blutgerinnungshemmende Substanzen .
Von E. Husemann, K. N. v. Kaulla und
R. Ka p pesser

Ein Be:trag zur Wirkung des Alloxans auf die
Langerhansschen Inseln .
Von WalterStoll +

Beitrag zur Frage der Determination des Neurula-
mesoderms von Triton .
Von Johannater Horst

Neue Beobachtungen zum Problem der Flugbahnen
bei Hummelmiénnchen . .o .
Von Adolf Haas

Der Olgehalt verschiedenchromosomiger Rassen
vom Kalmus (Acorus Calamus L.) . .
Von Heinz Dietrich Wulff

Heft 11/12
Die Verteilung von Riesen und Zwergen im kugel-
formigen Sternhaufen M 4 o .
Von Werner Lohmann
Der mathematische Rahmen der Quantentheorie
der Wellenfelder . . L
Von Werner Helsenberg

Zur Theorie des Elektrons .
Von Walter Wessel

Die Lichtabsorption von Bromdampf im Banden-
gebiet bei Zusatz von Fremdgasen .
Von Gustav Kortim und Dietrich Muller

Nachweis der Faserstruktur von Fullererde (Atta-
pulgit) im Elektronenmikroskop . Lo
Voo Joachim Endell

545

557

560

564

566

574

576

580

584

592

594

596

605

608

622

637

INHALTSVERZEICHNIS

Uber aktive y-Aluminium-Oxyde
Von Robert Fricke

Mehrschalige Komplexe des Berylliums .
Von Robert Fricke

Das Atomgewicht des Berylliums .
Von Otto Hénigschmid fund'lheodor
Johannsen

Das Atomgewicht des Stickstoffs. Analyse des Am-
moniumchlorids und -bromids .
Von Otto Honigschmid % und Llselott
Johannsen-Grdhling

Das Atomgewicht des Selens. Analyse des Selenyl-
chlorids

Von Otto anlgschmidtund Lultga.rd
Goérnhardt

Zur Stereochemie einfacher Molekiile, einfacher
Ionen und von Atomgruppen in grifieren Mole-
kiilen . e o

Von Burckha.rdt Helferlch

Uber die Umsetzung von Formaldehyd mit Cyclo-
hexen und zur Kenntnis des Hexahydrosaligenins
(11. Mitteilung)

Von Sigurd Olsen

Uber die Umsetzung von Formaldehyd mit Athylen
Von Sigurd Olsen

Uber ein einfaches Verfahren zur Darstellung
freier Aminosdureester aus den Esterhydro-
chloriden . s ArE s @ a
Von Ginther Hlllmann

Eine Modifikation der Athylenbestlmmung nach
Haber .
Von Hermenguld Flaschka

Zur Frage der Biogenese von Terpenen: Dichlor-
essigsiiure als Polymerisationskatalysator
Von Theo Lennartz

Weitere Rontgeninterferenzen bei Keratinen
Von Helmut Zahn

Beitrige zur Kenntnis der Wirkungsweise des
4,4-Dichlordiphenyl- tr;chlormethyl melhans
beim Warmbliiter
Von Ludwig Emmel und M"ll'lln Krupe

Das Vorkommen von Acetylcholin im Blut nach
experimentellen Verbrennungen . .
Von Felix-Adolf Hoppe-Seyler ¥ und
Norbert Schimmelfeder

Veriinderungen von Nachkommenziffer und Nach-
kommengrifen sowie der Altersverteilung von
Inseleidechsen . R
Von Gustav Kramer

Berichte

Bericht iiber Arbeiten von L. Pauling und
Mitarbeitern iiber die Bildung von Antikér-
pern in vitro und iiber Haptene mit zwei und
mehr Haftgruppen i w
Von Hans Fr1edrich-Freksa

Die Chemie des Penicillins
Von Alex Heusner

Seite

649
650

650

656

661

666

671

676

682

684

690

691

696

700

171



INHALTSVERZEICHNIS VII

Seite
Die novaiihnlichen veriinderlichen Sterne . . . 414
Von Kurt Himpel
Entwicklung und Anwendung des a- Naphthyl
thioharnstoffes als Rattengift . . . 418
Von Friedrich Hiiter
Hundert Jahre Planet Neptun . . . . . . . 540

Von Diedrich Wattenberg

Die neuen Elemente Neptunium, Plutonium, Ame-
ricium und Curium . . . . . . . . . . 543
Von K. Wirtz

Nachrufe, Gedenktage, Geburtstage

Fritz von Wettstein 7. . . . . . . . . . . 48
Von Alfred Kiihn

Hans Geiger T . . “ B : & & : B . B 00
Von Ernst Stuhllngt.l

Robert Luther +. . . . . . . . . . . . . 357

VonJohnEggert

”
Heinrich Freiherr Rausch v. Traubenberg +. 52, 420
Von Arnold Sommer{eld

Hans Fischer ¥. . . . . . . . . . . .52 476
Von Alfred Treibs
Otto Honigschmid ¥ . . . . . . ... b2, 710
Von Klaus Clusius
W. Koschara + . . . . . . . . . . . . . 52
H. Lewchs ¥ . . . . . . . . . . . . . . 52
Johannes Abromeit ¥ . . . . . . . . . . . 236
Karl von Angerer v . . . . . . . . . . . 236
Ludwig Diels ¥ . . . . . . . . . . . . . 236
Gottlieb Haberlandt v . . . . . . . . . . . 236
Oskar Heinroth ¥ . . . . . - . . . . . . 236
Felix-Adolf Hoppe-Seyler ¥ . . . . . . . . 236
Martin Moebius ¥ . . . . . . . . . . . . 236
Friedrich Oltmanns ¥. . . . . . . . . . . 236
Wilhelm Trendelenburg ¥ . . . . . . . . . 236
Hermann Ulich + . . . . . . . . . . . . 236
Hans Winkler ¥+ . . . . . . . . . . . . 236
Ernst Berl § . . 2 o oa s owm & i owom » = 480
Franz Knoop ¥ . . . . . . . . . . . . . 480
Alfred Stock ¥ . . . . . . . . . . . . . 480
R. Pirschle (vermiBit) . . . . . . . . . . . 52
Fr. Siiffert (vermift) . . . . . . . . . . b2

Seite
Zur fiinfzigsten Wiederkehr des Todestages von
Franz Neumann . . . . . . . 46
(S. Fligge)

Grottfried Wilh. Leibniz zur 300. Wiederkehr seines
Geburtstages (1. Juli 1646) . . . 298
Von Max Planck

Wladimir Kiéppen zur 100. Wiederkehr seines Ge-
burtstages . 712
Von Ginter F lbbllcr

Der Naturforscher Max Hartmann . . . . . . 351

Von H. Bauer, J Himmerling, A. Kiihn
und G. Melchers

Max Hartmann und die Philosophie . . . . . 353
Von Nicolai Hartmann

Zum 75. Geburtstag von Ernst Leitz . . . . . 480
Von Wilhelm J. Schmidt

Zum 60. Geburtstag von Hermann Holthusen . . 714

Von Robert Jaeger, Hanns Langen-
dorff und Herbert Pychlau

Buchbesprechungen
Krich Vinecke, Darstellung von Hormonpripa-
raten (J.Schmidt-Thomé) . . . . . 359
Erwin Binning, Theoretische Grund[ragen
der Physiologie (H.H.Weber) . . 359
IEmil Abderhalden. Physwlog:sches Prak-
tikum (C.Martius) . 716

WilliRudolph, Vitamine der Hefe (i<‘ Hiater) 716

Mitteilungen

Ankiindigung . . T 1
Verwahrung von Manuskrlplen 2 3 112
Staatliches Institut fiir experlm Thl,l'd.llle, brank

furt a. M. - ... 480
Mikrochem. L.J.borat ].)1 lng A Se huller ... 480
Astronomentreffen in IHamburg-Bergedorf vom

26, bis 28. Sept. 1946 . . . . . . . . . . 603
Geesellschaft Deutscher Chemiker in der Brit.

Zonee V. . . . . . . . . . . . . . . 604
Berichtigungen
K. Lorenz nicht vermilit . . . . . . 112
Berichtigungen zu Seite 92, 137, 140, 141 1'?3 .. 360
Berichtigungen zu Seite 45, 321, 322, 323, 349 . . 480
Berichtigungen zu Seite 61, 284, 418, 484, 493 . 716
Sachverzeichnis . . . . . . . . . . 77

Autorenverzeichnis . . . . . . . . 723



	t01.pdf
	10001.pdf
	10044.pdf
	10046.pdf
	10171.pdf
	10298.pdf
	10351.pdf
	10414.pdf
	10418.pdf
	10420.pdf
	10476.pdf
	10480.pdf
	10540.pdf
	10543.pdf
	10603.pdf
	10710.pdf
	10714.pdf
	10716.pdf
	10717.pdf
	10723.pdf
	c01.pdf



